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INTRODUCCION

En Galicia coexisten diversos modelos de produccién de leche de vaca, siendo
predominante en las explotaciones de mayor tamarfo el basado en el uso intensivo de
concentrados y ensilados de maiz y de hierba. Los sistemas que sustentan la alimentacion
del ganado en el consumo de pastos frescos durante el periodo de crecimiento activo de la
hierba son mas frecuentes en las explotaciones de menor dimension, pudiendo encontrarse
también en este segmento algunas granjas especializadas de mayor tamafio con suficiente
base territorial. Todas estas explotaciones combinan el pastoreo en primavera y otofio con el
uso de ensilados de hierba y en menor medida de maiz en verano e invierno y una parte
minoritaria de las mismas sigue un modelo de produccién ecolédgica. La elevada demanda
de este tipo de leche, unido al diferencial de precio que pueden obtener los productores, ha
motivado que el nimero de granjas de leche cuya produccién estéa certificada por el Consejo
Regulador de Agricultura Ecolégica de Galicia (CRAEGA) o esta en proceso de conversion
al sistema ecolégico se haya practicamente doblado en el ultimo afio, no siendo ajeno a este
hecho la crisis de precios que atraviesa el sector lacteo convencional (Xunta de Galicia,
2017). Hasta el momento, no existe informacion acerca de la calidad de la leche producida
en explotaciones ecologicas y convencionales gallegas en situaciones de alimentacion
comparables. Con este proposito se abordd un estudio que analiza la composicién de la
leche de tanque en una muestra de explotaciones ecolégicas y de explotaciones
convencionales que basan la alimentacion del ganado en las praderas, incluyendo dos
situaciones de alimentacion caracterizadas por el tipo de forraje predominante en la racion:
pasto fresco (primavera-verano) o ensilados de hierba (resto del afio). Se presenta en este
trabajo la primera parte del estudio, que compara las caracteristicas medias de la dietas y de
la produccion de leche de las explotaciones y la composicion fisicoquimica de la leche en
dicha muestra.

MATERIAL Y METODOS
Se utiliz6 la informacién procedente de 38 explotaciones lecheras gallegas, que fueron
seleccionadas en base a la caracteristica comun de utilizar la hierba de praderas y prados
como base forrajera principal en la dieta del ganado vacuno lechero, en pastoreo y/o
ensilado a lo largo del afio. De las 38 explotaciones, 5 seguian un sistema de produccion
ecologico (ECO) y las 33 restantes un sistema de produccion convencional (CON). Las
explotaciones fueron visitadas en 5 ocasiones entre los meses de octubre de 2013 y
septiembre de 2014. Durante la visita se cubri6 un cuestionario en el que se incluia
informacion detallada acerca de la composicion de la dieta consumida por las vacas en
lactacion y se tomaron muestras de los alimentos que componian la racion y de la leche de
tanque siguiendo el protocolo establecido por el Laboratorio Interprofesional Gallego de
Analisis de la Leche (LIGAL). La composicién de la dieta se expresé en forma de porcentaje
de cada ingrediente (hierba fresca, ensilado de hierba, ensilado de maiz, forraje seco y
concentrado) sobre la MS total consumida por las vacas, estimada por la expresién
IMS=0.372 x PL4MG + 12, adaptada del NRC (2001), donde IMS son los kg de MS
consumidos por vaca y dia y PL4MG es la produccion diaria de leche corregida al 4% de
grasa expresada en kg por vaca. Las muestras de leche se analizaron en el LIGAL para su
contenido en grasa, proteina, lactosa, extracto seco magro y urea determinandose también
el punto crioscopico mediante los analisis de rutina FTMIR empleando un MilkoScan™
FT6000 (Foss Electric A/S, Hillerad, Denmark). Se obtuvieron un total de 190 observaciones
con datos de composicién de la racion y de la leche del tanque. Sobre los datos obtenidos
de la composicion de la racién se realizé un analisis de agrupamiento (PROC CLUSTER),
paquete estadistico SAS (SAS Institute, 2009), del cual se descartaron 72 observaciones de
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explotaciones convencionales con alta presencia de ensilado de maiz. Se mantuvieron para
el posterior analisis un total de 118 observaciones, de las cuales 20 eran de explotaciones
ecologicas y 98 de convencionales, distinguiéndose dos conjuntos en funcion del forraje
predominante en la racién, hierba verde (FV) o ensilado de hierba (SH). Para evaluar el
efecto del sistema de produccion y del tipo de dieta sobre la composicion de la leche se
realiz6 un analisis de varianza utilizando el modelo y=p+S+D+SxD+¢ donde S= sistema de
producciéon (ECO vs. CON) y D= tipo de dieta (FV vs. SH) mediante el procedimiento GLM
de SAS, considerando D y S factores fijos.

Tabla 1. Efecto del sistema de produccion, dieta ingerida e interaccion del sistema y la dieta
sobre la ingesta de MS y la composicion media de la dieta.

SISTEMA DIETA SxD
ECO CON p FV SH p P

n 20 98 33 85
IMS (kg vaca™ dia™) 211 223 * 212 224 * NS
Composicion de la racion (% MSI)
Hierba fresca 336 16,8 * 482 86  *** NS
Ensilado de hierba 31,8 329 NS 13,7 40,1 ** NS
Ensilado de maiz 8,6 86 NS 8,8 86 NS NS
Forraje seco 8,0 7.3 NS 6,6 7,7 NS NS
Concentrado 18,0 344 ** 22,8 350 *** NS

n: n° de observaciones; ECQO. Ecolégico, CON: Convencional; FV: Forraje verde; SH: Ensilado
de hierba; SxD: Interaccion sistema x dieta; IMS: Ingestion de materia seca; p: significacion del
test F en el ANOVA; NS: no significativo; **: p<0,01; ***: p<0,001

Tabla 2. Efecto del sistema de produccion, dieta ingerida e interaccion del sistema y la dieta
sobre la produccién y la composicion fisicoquimica de la leche de tanque.

SISTEMA DIETA SxD

ECO CON »p FV SH p P
n 20 98 33 85
Produccion de leche (4%MG) 244 276 249 279 ~* NS
Composicion FSQ de la leche (%)
Materia grasa 3,8 3,8 NS 3,9 3,8 NS NS
Materia proteica 3,2 3,2 NS 3,2 32 NS NS
Lactosa 47 47 NS 47 47 NS NS
Extracto seco magro 8,6 8,7 NS 8,7 8,7 NS NS
Urea (mg L™ 186,3 211,4 NS 190,5 2136 + NS
Punto crioscépico (°C) -0,5618 -0,522 ***  -0,521 -0,522 NS *

n: n° de observaciones; ECO. Ecolégico, CON: Convencional; FV: Forraje verde; SH. Ensilado
de hierba; SxD: Interaccion sistema x dieta; Producciéon de leche: Produccién de leche
corregida al 4%MG; FSQ: Fisicoquimica; p: significacion del test F en el ANOVA;, NS: no
significativo; +: p<0,10; *: p<0,05; ***: p<0,001

RESULTADOS Y DISCUSION
En la Tabla 1 se muestran los resultados de ingesta de MS (IMS) y la composicion media de
la racion. La IMS fue significativamente inferior para las vacas del sistema ECO vs. CON (-
1,2 kg vaca™ dia™). La hierba fresca es el alimento principal en las dietas ECO donde su
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aporte a la IMS total duplica a la de este mismo alimento en el sistema CON (33,6 vs.
16,8 % IMS). En este sistema el ingrediente principal es el concentrado cuyo valor medio
(34,4 % IMS) practicamente duplica al de las dietas ECO (18,0 % IMS). Los restantes
ingredientes no presentan diferencias significativas, superando el ensilado de hierba el 30 %
IMS en los dos sistemas, mientras el ensilado de maiz y el forraje seco tienen una
contribucién muy reducida e inferior al 10 %. Como es logico, los forrajes mayoritarios en las
dietas FV y SH son, respectivamente, la hierba fresca y el ensilado de hierba (48,2 y
40,1 % IMS). La inclusion de concentrado en la racion SH (35 % IMS) fue significativamente
superior a la de FV (22,8 % IMS), reflejando en parte el mayor valor nutricional del pasto
fresco. La proporcion de ingredientes en las dietas FV y SH es independiente del sistema de
producciéon como se evidencia de la no significacion de la interaccion entre ambos factores.
Como se observa en la Tabla 2, la produccién diaria de leche por vaca fue significativamente
superior en el sistema CON comparado con ECO (27,6 vs. 24,4 kg) y en la dieta SH
comparada con FV (27,9 vs. 24,9 kg). El consumo de concentrado por litro de leche
producida en el sistema CON (0,278 kg), practicamente duplica al del sistema ECO (0,156
kg). La composicion de la leche no presenta diferencias significativas para ningun
parametro, excepto en el punto crioscopico, claramente mas elevado en el sistema ECO (-
0,518 vs. -0,522°C), lo que se relaciona con raciones con un alto ratio en forraje:concentrado
(Demott et al., 1969). El consumo de concentrado por litro de leche en la dieta FV (0,194 kg)
es un 31% inferior al de SH (0,281 kg) mientras que la produccién media diaria de leche por
vaca en la primera dieta (24,9 kg) es un 11% inferior al de la segunda (24,9 kg). La
composicion de la leche es similar en las dos dietas, diferenciandose tnicamente en el nivel
de urea, que muestra una tendencia a ser superior en dietas SH (213,6 vs. 190,5 mg L™). La
interaccion del sistema de produccion con el tipo de dieta presenta diferencias significativas
en el punto crioscopico, con una media muy alta (-0,516°C) para el tipo de dieta FV del
sistema ECO en consonancia con el alto ratio forraje:concentrado (87:13) de este grupo.
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COWS' MILK QUALITY IN A SAMPLE OF ORGANIC AND CONVENTIONAL FARMS IN
GALICIA: I.- MILK CHEMICAL COMPOSITION

ABSTRACT: A comparison between tank cows' milk composition in a sample of organic and
conventional farms which based their feeding regime in fresh and ensiled herbage is
presented in this paper. Data were obtained from a study in which 38 Galician dairy farms (5
organic and 33 conventional) were visited 5 times between October 2013 and September
2014. In each visit, data of the ingredients in the lactating cows' ration was recorded and
samples were taken of feed ingredients and bulk tank milk. Diet composition was expressed
in terms of the dry matter percentage of each ingredient in the ration’s total dry matter. A
total of 118 observations were selected after a cluster analysis, based on fresh herbage or
herbage silage being the predominant forage in the ration. Compared with conventional
farms, organic ones used more fresh forage, less concentrate and daily milk production per
cow was lower. No differences were found in milk composition between both systems, except
for freezing point, significantly higher in organic farms feeding high-fresh forage diets.

Keywords: dairy cows, milk composition, organic production.
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