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exportaciéon
Trabajos de ensilado de leguminosas anuales en uno de los ensayos
realizados en la finca de Mabegondo del CIAM
En la ponencia se presentaron los principales Boletin de noticias

resultados obtenidos en el CIAM en el marco de los
proyectos PGDIT -09MRUO012Y (1) e INIA RTA2012-0065-
C05-02 (2). Los ensayos estaban dirigidos a la mejora del
sistema de produccién agricola de las explotaciones

Correo electrénico *

lacteas gallegas. Se orientaban a la produccion de
ensilados de elevada calidad nutricional para la

alimentacién del ganado vacuno de leche incorporando
nuevas especies de leguminosas anuales en cultivo
monofito o en mezclas con raigrases como cultivo SUPREM GICO:

Touro Xendémico N° 1 de Espana

Publicidade

invernal en rotaciones de dos cultivo por afilo con maiz
como cultivo de verano.

PROBA CONAFE MARZ0 2016

Las especies evaluadas fueron trébol alejandrino

(Trifolium alexandrinum L.), trébol rojizo (T. incarnatum

L.); trébol migueliano (T. michelianum Savi.); trébol persa "“.‘ii“l{ﬁ"ﬁom‘-"“
(T. resupinatum L.) ssp. resupinatum y ssp. majus, trébol

Publicidade

vesiculoso (T. vesiculosum Savi.) y serradella
(Ornithopus sativus Brot.) y los raigrases utilizados en

_ i
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las mezclas fueron raigras italiano (Lolium multiflorum ,
L.) y raigras hibrido (Lolium x boucheanum K.). ‘2

Contexto de los estudios

la) Interese por la recuperacion del cultivo de

leguminosas en los sistemas de produccion de leche. La

atencion acerca de la recuperacién del cultivo de

leguminosas forrajeras en Europa viene en parte Lo mas visto
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obligada por la necesidad que tienen los agricultores de
adaptar su modelo de manejo a las nuevas condiciones
econdmicas y politicas que recogen las demandas de los
agentes sociales relativos al desarrollo de una
agricultura productora de alimentos de calidad,
seguros, a precios asequibles y con modelos de
produccion de impacto reducido sobre el medio
ambiente.

Alitech’

Nutricidn de precisién
al alcance del ganadero. _

A eso no es ajeno el sector productor de leche, cuyo
futuro se ve gravemente comprometido en una
situacion de bajos precios de la leche y de inputs caros y
volatiles en un comprado cuya produccién ya no esta
contingentada.

b) En Galicia la produccion de leche sigue
mayoritariamente un modelo intensivo, dependiente del
cultivo del maiz. Galicia produce aproximadamente el
40% de la leche de vacuno y concentra el 53% de las
explotaciones lecheras del total del Estado espafiol, en
areas climaticas de marcada influencia oceanica, con

Publicidade

temperaturas en general suaves y precipitaciones
abundantes repartidas de forma irregular a lo largo del
afno, mas frecuentes en el periodo otofio-primaveray
con un periodo de déficit hidrico centrado en los meses
de verano. Este caracter de mediterraneidad, menos
marcado en la zona costera, se va acentuando hasta
llegar al clima de tipo mediterraneo-atemperado del Publicidade

interior de Lugo.
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NUEVA GAMA Q-Bed

TI BRO M Recomendada polos veterinarios
Begonte (Lugo)

CEBO FRESCO - BLOQUE - PELLET - GEREAL 982 160 322
Frades (A Corufia)
981 692 237
Comparando la informacién obtenida en encuestas
realizadas en el CIAM a explotaciones lecheras gallegas
Tweets por

en los afios 1996 y 2013 observar que, en dicho periodo,
el numero de explotaciones se redujo a una cuarta
parte (de 47 mil a algo menos de 12 mil), la produccion .
GAIEGT]

de leche total habia aumentado en un 68% (de 1.6 a 2.4 @Campogalego_...
millones de toneladas) y la produccion por explotacion Consejos para la retirada de

T . . . nidos primarios de avispa
se multiplicé por seis (de 35 mil a 201 mil kg de asiatica bitly/25k2Dx
leche/explotacion).

@Campogalego_es

Campo Galego_es

Estos cambios, en ausencia de las dificultades para
acomodar el incremento de tamafio de las
explotaciones que permanecieron en el sector con el
correspondiente aumento de la base territorial
forrajera motivaron un aumento de la carga ganaderay
de la dependencia del suministro de concentrados.

Insertar Ver en Twitter

Publicidade

En paralelo, se produjo una mayor intensificaciéon
forrajera de la SAU disponible, centrada en un
incremento del cultivo del maiz forrajero, el predominio
de los ensilados sobre el consumo de forrajes frescos y
una merma del uso de hierba de pradera, lo cual se

Publicidade

pone de manifiesto sobre todo en las explotaciones de

mayor dimensién. Para las granjas con mas de 300.000 PRO’GANDO
kg de cuota lactea, el cultivo de maiz forrajero ocupaba

de promedio en 1996 el 11% de la SAU y aportaba el 22%

de la materia seca forrajera producida, mientras que en

2013 estos porcentajes se elevaban al 44% de la

superficie y al 63% de la materia seca forrajera obtenida

en la explotacién. La contribucion de la hierba de
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pradera al total de los recursos forrajeros de estas
explotaciones se redujo proporcionalmente desde el 78
al 37% en este periodo.

SUPREM

Touro Xenémico M." 1 de Espana

PROBA CONAFE MARZO 2016

La rotacién mas popular es la de maiz con raigras
italiano anual (60% de las explotaciones), pero casi un
30% de los agricultores dejaban el terreno sin cultivar
durante el invierno. Por otra parte, menos del 2% de las
granjas que cultivaban maiz en rotacion incluyen una
leguminosa en la misma. El raigras italiano, manejado
en un unico corte, con frecuencia presenta contenidos
en proteina muy bajos y no es infrecuente el encamado.

Los estudios realizados hasta la fecha para encontrar
especies leguminosas que encajen en las rotaciones con
maiz, como vezas, guisantes y habas sefialaron diversos
problemas relativos a la variabilidad anual de los
rendimientos y calidad del cultivo invernal y a la
incidencia ocasional del encamado de la cosecha. Estos
inconvenientes, junto con la dificultad del manejo de las
mezclas de estas leguminosas con cereal, hacen que
hasta el momento su incorporacion a las explotaciones
no se realizara con éxito.

Resultados medios de los ensayos realizados en
explotaciones colaboradoras entre 2010 y 2014:

n |% Legum. |kgMS/ha | MS% | PR (%MS] | kg PB/ha
Rg. italiano anual {23 0 4459 184 9.7 435
| R italiano anual + leguminosas|23|  16.5 4449 15.3 11.0 489 ]
Ri. hibrido + leguminosas|49|  46.7 4393 16.1 12.6 553 ™
4 leguminosas anuales|33|  80.2 3583 13.8 16.9 604 L]

n: numero de fincas (de aproximadamente 1 ha de
superficie) sembradas en las explotaciones

c) Se hace necesario mejorar la rotacion de cultivos
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forrajerros predominante (raigras italiano anual-maiz)
toda vez que, siendo de alta productividad y alto valor
energético, tiene un bajo contenido proteico, lo que
obliga a un alto uso de materias primas proteicas
importadas para equilibrar la racion. Se postula que la
introduccién de las leguminosas forrajeras llamadas “de
segunda generacion” permitirian aumentar la
produccion de proteina en la explotacion y reducir el
coste de produccién. Estas leguminosas forrajeras,
aunque mejoradas muchas de ellas en el hemisferio sur,
proceden de area mediterraneo europeay algunas eran
utilizadas no hace mucho en la agricultura gallega,
habiendo hoy desaparecido. Adaptadas a un amplio
rango de climas y suelos diversos fueron objeto de
seleccidn, entre otros atributos, en base a su
productividad en primavera, la profundidad de su
sistema radicular, amplia estacion de crecimiento y
asociacion simbidtica adaptada a suelos acidos. Hasta la
fecha no existian estudios previos con informacion local
acerca de su comportamiento productivo en los
sistemas forrajeros intensivos de la zona atlantica
espafola, la calidad de sus ensilados ni tampoco de su
utilizacion en las dietas del ganado vacuno lechero.

Estructura de la exposicion de
resultados y conclusiones de los
estudios realizados

Los resultados que se expusieron, se estructuraron en
cuatro partes, relativas a:

1) Caracterizacion agrondmica y nutricional de siembras
monofitas de leguminosas anuales y sus mezclas con
raigrases aprovechadas para ensilar en primavera,
realizada en pequefia parcela

2) Extensidn de resultados a explotaciones
colaboradoras

3) Productividad de las rotaciones con maiz, en gran

http://iwww.campog aleg o.com/es/leche/ventajas-de-las-leguminosas-anuales-para-la-produccion-de-leche-en-galicia/ 6/13



7/6/2016 Ventajas de las leguminosas anuales para la produccion de leche en Galicia

parcela

4) Evaluacion de la respuesta, en términos de
producciony composicion en acidos grasos de la leche,
alainclusién de ensilados de nuevas leguminosas
forrajeras anuales en la dieta del ganado vacuno
lechero.

Conclusiones

_Los ensayos en pequefia parcela evidenciaron la buena
productividad y apreciable valor nutricional del cultivo
invernal de leguminosas anuales sembradas o no en
mezcla con raigras.

_Las leguminosas anuales presentan una alta
productividad y un elevado valor nutricional,
adaptandose a un aprovechamiento en un unico corte
para ensilar a finales de abril-comienzos de mayo,
compatible con las labores de preparacion del terrenoy
siembra del maiz.

_Los tréboles migueliano y persa resupinatum para
aprovechamientos mas precoces y el trébol encarnado
en los mas tardios parecen ser las especies de
leguminosas anuales mas interesantes para rotar con el
maiz como cultivo de verano en las explotaciones
lecheras gallegas.

_Serecomienda la asociacién de las leguminosas con
raigras italiano o hibrido con el fin de asegurar la
implantacion del cultivo y mejorar la ensilabilidad de la
mezcla, que podria estar comprometida por el alta
humedad de las leguminosas en el momento del corte.

Rendimiento de la rotacién de dos cultivos por aio

obtenidos en gran parcela (8 ha), medias de los afnos
2012 a 2014:

http://iwww.campog aleg o.com/es/leche/ventajas-de-las-leguminosas-anuales-para-la-produccion-de-leche-en-galicia/ 713
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Extraccion de materia seca, enerxia neta leite e proteina bruta por hectarea
{medias de 3 anos de ensaios)

[ cultvodeinverno | Milia | Total Rotacion |
tras cultive  tras cultive
Producidn Ag. " leg.™  p RE. Leg p  Milo/Rg Millofleg. p
t M5/ha i 6.1 57 ns 127 14.0 = 188 197 ns
Geal ENL/ha | 104 8.7 s 18.2 201 * || 288 85 | ns
kg PB/ha 426 BB | ** 647 a7 | ** 1073 1434 | »+» 335

W o 400 ke e Hyha (G001 En 20112042 R aliaro sual o, Promenkde, en 201272003 ¥ 2013/2014 Re. inllana bisamsl ov, Boler

Hlean i En 201272012 fg. ttahano anual {10 kgfha| 8 T encamado cv. Witerbo (30 kg'ha). En 2003/ 3013 8 20033114 mestura da
Iegumenos s (22 kg'ha) = raigras.

W epn 120 kg My, En 2011/2007 war. Kaddl. £n 20123013 v 20132004 var. Rules Colisdtado na 19 semana de outubm {172 - 34 ML)
¥ producitn neta pxtmids das parcelas (pesada en biscula-panta)

Gcal ENL: Gigacalorias de energia neta leche

_Los raigrases pueden presentar valores muy bajos de
proteina, por lo que es esencial asegurar una
proporcion adecuada de leguminosas en la mezcla, que
como minimo deberia ser del 50% de la materia seca
(MS) total. A este respecto, la menor agresividad del
raigras hibrido lo hace preferible al raigras italiano
cuando la cosecha se realiza a finales de abril-comienzos
de mayo.

_Los resultados obtenidos en explotaciones
colaboradoras muestran que las mezclas multiples de
leguminosas con raigras hibrido son las mas
equilibradas y productivas, siendo la opcidon preferida
por los agricultores.

_En estas condiciones, son de esperar rendimientos del
cultivo invernal comparables a los del cultivo monofito
de raigras italiano, proximos a 5t MS/ha, con un
contenido de proteina superior al 12%.

_Lainclusién de leguminosas anuales como cultivo de
invierno mejora en un 30% el rendimiento total de
proteina bruta por hectarea de la rotacién con maiz sin
penalizar la productividad de materia seca y de energia
neta leche, comparadas con la rotacién habitual raigras
italiano anual - maiz. Se pueden esperar, para el
conjunto de la rotacidon, producciones de entre 18y 20 t
MS/ha, aportando el cultivo de invierno
aproximadamente 1/3 del total y el de maizlos 2/3

http://iwww.campog aleg o.com/es/leche/ventajas-de-las-leguminosas-anuales-para-la-produccion-de-leche-en-galicia/ 8/13
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restantes.

_A estas ventajas habria que sumar la reducciéon del
coste de la fertilizacion nitrogenada en el caso de utilizar
mezclas de leguminosas anuales, comparadas con el
raigras italiano. En el caso de utilizar abonos sintéticos
el ahorro se cifra en un 10-12% del coste total del
cultivo.

_Los resultados obtenidos con los ensilados realizados
en gran parcela muestran que es posible obtener una
fermentacién aceptable de las mezclas de leguminosas
solas o con raigras cuando se realiza un presecado
ligero, de 24 h con buen tiempo, suficiente para alcanzar
un nivel de materia seca del 27-30%. La adicion de un
inoculante a base de bacterias lacticas
homofermentativas asegura la buena conservaciéon de
los ensilados.

_Los ensayos de alimentacién realizados con vacas
lecheras evidencian la potencialidad de las raciones
forrajeras en base a ensilados de hierba y de maiz para
producir leche con uso reducido de concentrados, en el
entorno de 160-190 g de pienso/litro.

_Elrelevo de ensilados de raigras por ensilados de
leguminosas anuales permite reducir la proteina del
concentrado y, en consecuencia, abaratar el coste de la
racion, sin que la ingestion voluntaria ni la produccién
de leche se vean afectadas. La cuantia econdémica de la
reduccion dependera de la relacion de precio entre las
materias primas proteicas y el cereal en cada momento,
estimandose en la actualidad alrededor de un 6% del
coste de la racion.

Resultados de los ensayos de alimentacion de vacas
de leche (2012 a 2014):

http://iwww.campog aleg o.com/es/leche/ventajas-de-las-leguminosas-anuales-para-la-produccion-de-leche-en-galicia/ 913
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I Valores medios obtidos nos ensaios con ensilados de raigras vs. ensilados de trevos anuais (2012-2014)

20132 2013 2014 2012-2014

Raigrds |Legum. | Raigras [Legum. Riggdsllegum. Raigrésllem
Inwestién voluntaria (kg MS/vaca) | 216 | 212 | 214 | 207 | 19.7 I 205 | 209 I 209
Producién !k!.r' vaca e dia)
Leite 30.4 3205 316 315 29.8 28.7 30.6 30.2
Graxa 1.7 1.28 133 1.29 1.25 121 1.28 1.26
Proteina 094 | 094 | 100 | 096 | 054 | 088 | 0.96 | 0.93
Composicién do leite (%)
Graxa 417 | 420 | 425 | 413 | 426 | 422 4.23 4.18
Proteina 311 | 332 | 318 | 308 | 338 | 311 | 3.16 | 3.10
Lactosa 4.78 4.81 4.67 4.73 4.69 4.74 4.71 A4.76

Composicion de la racion (sobre MS): 50% ensilado de
raigras o de leguminosas, 25% ensilado de maiz, 25%
concentrado. Proporcion de tarta de soja en el concentrado:
variable segun el contenido en PB de los ensilados (media
Raigras: 7.4 %MS, promedio Leguminosas: 14.6 %MS) para
lograr un 16% PB en la racién unifeed. Ensayos realizados
con vacas Holstein del rebafio experimental del CIAM de
potencial medio (8.000-9.000 kg/lactancia) entre los dias 60
y 150 de la lactancia, con un 15-20% de primiparas en cada

grupo.

-El perfil graso de la leche es mejorado, desde el punto
de vista de la salud humana por:

El cambio de ensilados de raigras por los de
leguminosas anuales

La utilizacién de un inoculante a base de bacterias
lacticas homofermentativas con ensilados presecados
ligeramente

El corte directo frente al presecado

_Frente a las ventajas mencionadas de la inclusion de
leguminosas en los cultivos de invierno se deben
contraponer, entre otras:

La delicada implantacion de las leguminosas exige una
preparacion del terreno muy cuidadosa, que a veces es
dificultada por las lluvias de otofio

Su poca agresividad en el establecimiento suele requerir

http://iwww.campog aleg o.com/es/leche/ventajas-de-las-leguminosas-anuales-para-la-produccion-de-leche-en-galicia/ 10/13
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el uso de herbicidas

Hay escasez de materias activas autorizadas para este
cultivo

En aprovechamientos precoces los rendimientos
pueden ser bajos, por lo que es necesario esperar a
finales de abril-comienzos de mayo para obtener un
rendimiento adecuado.

(1)Financiado por la Direccion General de Investigacion
(Conselleria de Economia, Xunta de Galicia)

(2)Proyecto coordinado entre los centros de investigacion
de Galicia (CIAM), Asturias (SERIDA), Cantabria (CIFA), Pais
Vasco (NEIKER) y Navarra (INTIA), cuyo objetivo central es
mejorar la competitividad del sector productor de leche
en las comunidades de la Cornisa Cantabrica y Galicia
ligada a la calidad, a la seguridad alimentaria y a la
innovacion de los sistemas de produccion de leche con
base forrajera.

Etiquetas CIAM CIAM forrajes forraxes forraxes leguminosas

leguminosas

Gustame @ Tw ittear LG+1J 0 m

Retiraya tusemillay no
pagues hasta Diciemhbre.

Cultivos El valor El CIAM edita Consejos
alternativos fertilizante  unaguiade parahacer
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