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ANEXO |
SOLICITUDE PARA O APOIO AS ACTIVIDADES DE DEMOSTRACION E INFORMACION QUE SE VAN DESENVOLVER
NA ANUALIDADE 2018

| N° DE PROTOCOLO' ] |

1.- TITULO DA ACTIVIDADE
Fertilizacion nitroxenada no millo forraxeiro en rotacion con varios cultivos de inverno que incorporan

Iegumlnosas REXISTRO XERAL DA XUNTA DE GALICIA
CENTRO DE INVESTIGACIONS AGRARIAS DE MAREGONDO
A CORUNA

2._ TIPO DE ACTIVIDADEZ Data 28/D3/2018 09:55:35
ENTRADA 82 / RX 836349

Campo de ensaio TRy (TTETH

3.- UNIDADE ORGANIZADORA DA CONSELLERIA DO MEDIO RURAL
Unidade: Centro de Investigacions Agrarias de Mabegondo
Enderezo: Cra Betanzos-Meson do Vento, Km 8

C. Postal: 15318 J Concello: Abegondo | Provincia: A Corufia
Nome e apelidos do/a responsable da unidade organizadora: Manuel Lopez Luaces
Cargo: Director do CIAM \ Tfno.: 881881801 | Correo_e: manuel.lopez.luaces@xunta.es

4.- UNIDADES PARTICIPANTES DA CONSELLERIA DO MEDIO RURAL
Unidade: Centro de Formacién e Experimentacion Agroforestal de Guisamo
Enderezo: Lugar de Bos 14 Guisamo

C. Postal: 15640 l Concello: Bergondo | Provincia: A Corufia
Nome e apelidos dofa responsable da unidade: Xosé Lois Arenas Barreiro |
Cargo: Director ] Tfno.: 881881042 [ Correo_e: cfea.guisamo@edu.xunta.es

5.- UNIDADES OU ENTIDADES PARTICIPANTES (que non sexan da Conselleria do Medio Rural)
Unidade ou entidade:

Enderezo:

C. Postal: | Concello: [ Provincia:
Nome e apelidos do/a responsable da unidade ou entidade: -

Cargo: Tfno.: [ Correo_e:

6.- CENTRO DE INVESTIGACION OU CENTRO TECNOLOXICO®
Centro: Centro de Investigacions Agrarias de Mabegondo

Enderezo: Cra Betanzos-Meson do Vento, Km 8

C. Postal: 15138 [ Concello: Abegondo ) \ Provincia: A Corufia
Nome e apelidos do/a responsable da entidade: Manuel Lopez Luaces
. Tfno.: _
Cargo: Director do CIAM 881881801 Correo_e: manuel.lopez.luaces@xunta.es

'Aencher polo Servizo de Transferencia Tecnoloxica, Estatisticas e Publicacions
*Xornadas técnicas, xornadas de portas abertas, congresos, conferencias, seminarios, talleres de practicas, viaxes, material divulgativo, campos de ensaio, campos de demostracion

Sé no caso dos campos de ensaio, nos que € imprescindible asesor cientifico
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7.- ANTECEDENTES E XUSTIFICACION

Consecuencia da especializacion ¢ intensificacion gandeira acontecida en Galicia nos ultimos anos,
aparecen nas explotacions de vacun de leite balances de nutrientes como o nitroxeno (N), a nivel de
explotacion e agronomicos nos cultivos, moi clevados o que demostra utilizacion en exceso de
fertilizantes minerais que poden contaminar as augas, o solo ¢ a atmosfera (Raison et al., 2006; Bossuet
et al., 2006) . Os factores clave identificados para optimizar inputs externos son: reducir a aplicacion de
fertilizantes minerais nos cultivos, valorizar agrondmicamente os xurros ¢ estercos producidos nas
explotacions ¢ incrementar a utilizacion de recursos forraxeiros propios (Novoa et al., 2005; Castro et
al., 2006; Castro et al, 2007; Garcia et al.,, 2007). A incorporacion de leguminosas nos cultivos
forraxeiros da explotacion, como pode ser en rotacion con cultivos anuais (millo), permite aumentar o
contido de proteina na racion dos animais e ademais, € un factor clave para a incorporacién de N via
fixacion do N, atmosférico reducindo desta forma a utilizacion de fertilizantes minerais.

O millo ¢ o segundo cultivo forraxeiro despois das praderias en importancia econdmica en Galicia e
cada vez con madis presenza nas explotacions galegas. Tratase dun cultivo que necesita elevados
achegues de N, e que, despois da colleita, abandona clevadas cantidades de N mineral no solo co
conseguinte risco de lixiviacion de nitrato. O establecemento dun cultivo de inverno en rotacién permite
maximizar a producion forraxeira a vez que proporciona unha cuberta vexetal extractora de N en
periodos de drenaxe (Baez et al, 2000). O crecemento de leguminosas ou mesturas
graminea/leguminosa durante o inverno ¢ unha forma de reducir achegas de fertilizante non s6 durante o
inverno fronte a outras coberturas de gramincas como raigras, senon tamén no millo que segue a este
cultivo durante o veran. En xeral, detéctase unha falta de informacion sobre os procesos e
transformacions de N a longo prazo en rotacions forraxeiras nas condicions da Espafia Himida, polo que
seria conveniente determinar aquelas practicas agrondémicas de manexo na rotacion en canto a tipo de
cuberta invernal ou de fertilizacién no millo que optimizan os niveis produtivos ¢ de calidade, reducindo
aportes de N ¢ minimizando o risco de contaminacion.
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8.- OBXECTIVOS

O obxectivo xeral do traballo ¢ aumentar o cofiecemento a longo prazo sobre os efectos da
incorporacion de especies leguminosas na rotacion co millo e as posibles interaccions co tipo de
fertilizacion nitroxenada achegada no millo.

Como obxectivos especificos expoiiense os seguintes:

1. Avaliar o tipo de cuberta: graminea, leguminosa o, mestura graminea/leguminosa na
producion de forraxe, extraccion de N e calidade da forraxe producida durante o inverno.

2. Estudar os efectos da cuberta precedente e o tipo de fertilizacion (xurros de vacln e
porcino/inorganico) na producion de forraxe, extraccion de N e calidade do millo producido.

3. Avaliar efectos acumulativos na fertilidade do solo e a acumulaciéon de materia organica a
derivados do tipo de rotacion cultivo inverno-millo.

4. Obter recomendacions de manexo agrondmicas transferibles ao sector agricola-gandeiro
onde se contemplen aspectos economicos (produtivos) e de calidade nas rotacions forraxeiras
ensaiadas.

9.- METODOLOXIA EMPREGADA NO DESENVOLVEMENTO DA ACTIVIDADE

9.1.- Localizacion

O estudo levarase a cabo na mesma leira experimental na que iniciouse o experimento no
outono de 2011 coa sementeira de catro cultivos de inverno (proxecto: 10MRUS03001PR,
2010-2014). Os tres ultimos anos continuouse a través das actividades de transferencia:
2015/96, 2016/119, 2017/197. Actualmente disponse dunha serie temporal de seis anos de
rotacion cultivo inverno/millo.
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9.2.- Planificacion da actividade (se é o caso, programa). No caso de campos de demostracion ou dos
campos de ensaio descricion de todas as fases. (xuntar croquis e desefio das parcelas)

O campo de ensaio permanecera dende marzo a decembro do 2018.

O desefio experimental € “split-plot” onde a parcela principal ¢ o tipo de cultivo de inverno e a
sub-parcela a fertilizacion aplicada ao millo.

Como cultivo de inverno estudarase: raigras italiano, trevo encarnado e mesturas
leguminosa/graminea de trevo encarnado/raigras italiano e guisante/triticale. Tamaiio de parcela
principal de 24x15 m.

Como tratamentos de fertilizacion no cultivo de millo aplicarase: xurro de vacun, porcino e
fertilizante mineral. Incluiranse tratamentos controis sen aporte de N. Tamafio da sub-parcela de

120 m? nos tratamentos de xurro e 60 m? nos tratamentos mineral e control.

A colleita dos cultivos de inverno sera feita no mes de abril para dar paso a sementeira do millo.
Manteranse no posible as variedades de cultivos estudadas nos anos anteriores.

Determinacions:
Solo
Realizaranse analises da evolucion da fertilidade nas capas de solo: 0-10, 10-30 e 30-60 cm.

Producion dos cultivos de inverno e calidade nutritiva

Rexistrarase o peso en verde de duas bandas de 0,8x7m en cada parcela. De cada unha delas
recolleranse sub-mostras de planta onde levarase a cabo a determinacion de materia seca (MS).
Determinarase ademais o contido en materia organica (MO), proteina bruta (PB), e outros
parametros relacionados coa calidade da forraxe como fibra neutro deterxente (FND), fibra
acedo deterxente (FAD) e o contido de carbohidratos solubles en auga (CSA), utilizando
técnicas de laboratorio via humida ou por espectroscopia de reflectancia no infravermello
proximo (NIRS, Win ISI 1.5).

Producion, extraccion de N e calidade do millo

No momento da colleita (estado do gran pastoso-vitreo), efectuarase a mostraxe en 2 lifias
centrais. Medirase a lonxitude, numero de pés, e determinarase o peso fresco en campo da
superficie controlada. En 6 plantas realizarase unha separacion de espiga e planta, para obter a
proporcion en fresco das duas partes no total da producion. Unha vez no laboratorio
determinarase a porcentaxe de MS en espiga e planta (secado en estufa de aire forzado a 70° °C)
e sera determinado o contido en PB, contidos en fibras, dixestibilidade, carbohidratos non
estruturais, CSA e amidon.

Calcularanse indices como:

a) Eficiencia do N en cada tratamento tendo en conta a diferenza produtiva entre os
tratamentos fertilizados e control (O N) e o N achegado.

b) Recuperacion aparente de N tendo en conta a diferenza na extraccion de N polo cultivo e
o N achegado.
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9.3.- Persoal encargado do desenvolvemento da actividade

No INGACAL-CIAM: Maria Dolores Baez Bernal, investigadora-doutora do INGACAL, coa
participacion de M? Isabel Garcia Pomar (Doutora inxeniera Agronoma no CIAM).

En colaboracion con D. Xosé Lois Arenas Barreiro por parte do Centro de Formacion e
Experimentacion Agroforestal de Guisamo.

9.4.- Persoas ou entidades a quen vai dirixido

Especialmente a técnicos e gandeiros relacionados co sector de vacun de leite.

10.- PLAN E MEDIOS DE DIVULGACION PREVISTOS

Reunidns:

Os resultados da actividade presentaranse en xornadas técnicas organizadas no CIAM dirixidas
a gandeiros e técnicos do sector de vacun de leite.

Visitas:

Se fora posibel antes da colleita do millo (setembro 2018), poderiase planificar unha visita ao
ensaio.

Publicacions:

Elaboracion dun artigo divulgativo que recompile a evolucion dos resultados en canto a
producions, calidade nutritiva dos cultivos forraxeiros de inverno e millo a medio-longo prazo
e/o efectos na fertilidade do solo.

Artigos de prensa:

Elaboracion dun artigo difundido por medio de diarios dixitais dirixido ao sector: Campo
galego, etc.
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Programas de TV e/ou Radio:

11.- DESENVOLVEMENTO DAS ACTIVIDADES

11.1.- Data de realizacion (aproximada):

11.2.- Duracion da actividade:
Horas tedricas:

Horas practicas( en talleres ou explotacions de colaboradores):

11.3.- Iniciativas de cooperacion (nome dos colaboradores):
-Explotacions:
-Empresas:

-Entidades asociativas:

11.4.- Lugar de desenvolvemento (marcar cun X):
-Concello:

Zona desfavorecida [ Zona de montafia [

11.5.- Actividades dirixidas a (porier si ou non):
- Mozosl/as agricultores (que non tefian cumpridos 41 anos)
- Mulleres do medio rural (de mais de 41 anos)

- Persoas con situacion acreditada de estar en risco de pobreza efou exclusién social

- Agricultor/a activo/a
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