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ANEXO B
INFORME DE RESULTADOS DAS ACCIONS DE TRANSFERENCIA PARA O APOIO AS
ACTIVIDADES DE DEMOSTRACION E INFORMACION AO AGRO GALEGO 2020

N° DE PROTOCOLO: 2020/112

1.- TIPO DE ACTIVIDADE: CAMPO DE ENSAIO

2.- TITULO DA ACTIVIDADE: O USO DA ROCA FOSFORICA COMO APORTE DE FOSFORO EN
PRADEIRAS ECOLOXICAS DE GALICIA (Seguimento 2° ano)

3.- UNIDADE ADMINISTRATIVA DA CONSELLERIA ORGANIZADORA:
Centro de Investigacions Agrarias

4.- LOCALIZACION DA ACTIVIDADE:

Enderezo: Estrada Betanzos-Mesén do Vento, km 8
Concello: Abegondo

Provincia: A Corufia

5.- COORDINADOR/A RESPONSABLE: M? Isabel Garcia Pomar Tfno.: 881 881 850

6.- INTRODUCION:

O sector ecoloxico en Galicia experimentou un incremento progresivo dende 1997 ata 2013, e a
partir deste ano este incremento se acelerou pasando de 523 a 745 produtores en 2017, e de 15670
ha a 31916 ha en 2017. O sector ecoloxico de vacun de leite e de carne estase a incrementar en
Galicia nos ultimos anos, o valor de negocio do leite e derivados incrementouse de (2013-2017) de
8.493.001,37 € a 18.536.218,26 € e o de carne e derivados de 3.597.103,66 € a 8.653.548,58 €.
Estes dous sectores son os que mais aportan en Galicia ao total do sector ecoléxico, cun 46% do
valor de negocio total (CRAEGA, 2018).

A alimentacion destas ganderias basease no pastoreo de pradeiras. Un dos aportes de fertilizantes
as pradeiras son as propias dexecciéns do gando durante o pastoreo e a aplicacion dos xurros
recollidos nas horas que o gando estd no establo. O nitroxeno destes aportes vense
complementando co uso das leguminosas nas pradeiras. Estas explotacions ecoldxicas
caracterizanse por unha baixa carga gandeira (por debaixo de 2 UGM/ha) e un baixo uso de
concentrados co subseguinte baixo contido en fésforo das dexeccions, que non subministra o xurro
dabondo para satisfacer as necesidades das pradeiras e mais cando os niveis de fésforo no solo son
baixos.

Para incrementar o nivel do fosforo no solo e satisfacer correctamente as necesidades das pradeiras
neste elemento existen poucos fertilizantes fosféricos para agricultura ecoléxica no mercado e alguns
deles cun alto prezo en relacion aos fertilizantes fosféricos utilizados en agricultura convencional
(superfosfatos).

Un dos fertilizantes fosforicos que se utilizan en outros paises (Nova Zelanda, Australia, Brasil,....)
dende hai anos é a roca fosférica sedimentaria.
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O uso de roca fosférica recoméndase para unha serie de condicions, que fai que a roca fosférica se
solubilice mais, incrementando a sua efectividade (IPNI; Chien, 2001; Zapata y Roy, 2007; Chien et
al., 2010; IFA, 2013)

- Solos acidos, sendo mais efectivas en solos con pH por debaixo de 5,5

- Solos con capacidade de fixacion alta de fosforo (elevada materia organica e alto contido en
arxila).

- Elevada precipitacion (mais de 850 mm), para o lavado do Ca.

- Cultivos de longa duracién.

Nestas condicions a resposta dos cultivos pode ser semellante & obtida coa aplicacion de
superfosfatos (Nelson y Janke, 2007), existindo diversos estudos ao respecto en pradeiras e pastos
(Sinclair et al., 1990; Sale et al., 1997; MacNaeidhe et O Sullivan, 1999; Scholefield et al., 1999;
Sale, 2001; Quin and Zaman, 2011).

Existen outros parametros que afectan a eficiencia da roca fosfdrica como son:

-Tamafio de particulas.

-Contido en fésforo e solubilidade dese fésforo

pero estes dous parametros estan regulados pola normativa europea cunhas normas moi estritas ao
considerar que en Europa a maioria dos solos non son acidos, a precipitacién anual € moderada e os
cultivos son anuais, polo que a reactividade das rocas fosforicas importadas estan garantidas para
as condicions galegas: solos acidos, con elevada materia organica, contido medio en arxila, elevada
precipitacion e cultivos de longa duracién como son as pradeiras.

Por outra banda o uso da roca fosférica reduce as perdas de fosforo por escorrentia (Quin and
Zaman, 2012), que poden supofier un importante problema na eutrofizacion das augas.

Ademais a producidon ecoldxica, en si mesma, estd intimamente ligada ao desenvolvemento
sustentabel e ao respecto ao medio ambiente. E tamén é un elemento de sostemento da poboacion
rural, o seu modo de vida e o contorno onde se desenvolve.

O campo de ensaio iniciouse no 2019 e preténdese manter como minimo tres anos mais para poder
ver o efecto a longo prazo da utilizacion da roca fosférica. Os obxectivos que se persiguen son:

- Comprobar nas condicions galegas a utilidade da roca fosférica como fertilizante ecoléxico nas
pradeiras.

- Axustar as doses de roca fosfdrica para obter un bo rendemento e calidade das pradeiras.

- Mellorar a produtividade das pradeiras para incrementar a rendibilidade e a competitividade da
producion de carne e de leite de vacun en ecoldxico.

- Promover e divulgar o uso da roca fosférica entre gandeiros e técnicos.
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7.- MATERIAL E METODOS:

O ensaio esta localizado nunha leira na finca do Centro de Investigaciéons Agrarias de Mabegondo.
Latitude: 43° 14° 12,79 "* N; Lonxitude: 8° 15°41,40"" W (Huso 29, X: 559962, Y: 4787385).

O ensaio ten un desefio factorial: 2 doses x 3 fertilizantes fosféricos, mais un control sen achega de
fésforo, con tres repeticidns. En total temos 7 parcelas por blogue e 21 parcelas en total.
Cada parcela ten una superficie de 35 m2 (5 m x 7 m).

Os fertilizantes fosforicos utilizados son:

- Superfosfato do 18%.

- Produto comercial fosférico para agricultura ecoléxica 0-27-0 (27% en P.Os soluble en acidos
minerais e 20,25% en P,Os soluble en acido férmico ao 2%).

- Roca fosférica importada 0-32-0 (32% en P205 soluble en acidos minerais e 18 % en P.Os soluble
en acido formico ao 2%).

En total temos 7 tratamentos:

T1: Control

T2: SP 18%/Dose 1

T3: SP18%/Dose 2

T4: Roca fosforica 0-27-0/Dose 1

T5: Roca fosfdrica 0-27-0 /Dose 2
T6: Roca fosforica 0-32-0/Dose 1

T7: Roca fosforica 0-32-0/Dose 2

Neste segundo ano fixéronse 4 cortes na pradeira: 28 de abril, 18 de xufio, 1 de setembro e
27 de novembro.
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En cada unha das parcelas mostraronse duas bandas cunha motosegadora de 80 cm de largura,
deixando unha marxe de 0,5 m cos bordes da parcela (2 cortes de 4,8 m2), para cofiecer a
producién. De cada banda colleuse unha mostra de planta que se secou en estufa para determinar a
porcentaxe de materia seca. Parte da mostra foi utilizada para determinar a composicion en
gramineas e leguminosas da pradeira. As mostras secan foron moidas e analizadas a sua calidade
nutricional para o gando (MS, MO, PB, FAD, FND, CSA y DMO). Tamén estan a facerse
determinacions de P (%) e Ca (%) en planta.

O 30 de novembro tomdaronse mostras de solo de cada unha das parcelas a 0-10 cm y a 10-30 cm
de profundidade mesturando catro puntos de mostraxe en cada unha delas, para analizar o contido
en P (ppm) e cofiecer se houbo variacions segundo tratamentos (42 mostras). Neste momento estan
preparandose para o seu secado, posterior cribado e analise.

A mostraxe de abril non se fixo porque tifamos datos do anterior outono e consideramos mellor
facer a comparacion das diferenzas de fosforo no solo con mais espazo de tempo.

Durante todo este ano non se aplicaron fertilizantes nitroxenados, polo bo desenvolvemento das
leguminiosas.

Nos proximos dias aplicaranse de novo os fertilizantes fosféricos a duas doses: 90 kg de P.Os/ha e
135 kg de P»Os/ha, asi como 90 kg de K;O/ha. Coa aplicacién do fésforo en outono preténdese unha
maior incorporacion, sobre todo da roca fosférica, coas choivas de outono e inverno.

8.- ANALISE DE RESULTADOS:

A producién obtida (suma dos tres primeiros cortes, pois o ultimo corte non deu tempo a procesalo) e
o contido en gramineas e leguminosas en cada un dos tratamentos méstrase na seguinte taboa.
Fixose unha andlise de varianza encontrandose diferenzas significativas entre tratamentos sé para
o peso fresco, pero non para o peso seco, ainda que obsérvase unha producion lixeiramente inferior
para o tratamento control T1 e para os tratamentos T6 e T7 da roca fosfdrica 0-32-0. No primeiro ano
a porcentaxe de gramineas foi maior que a de leguminosas e neste segundo ano a leguminosas
predominaron sobre as gramineas.

Peso fresco| Peso seco | Gramineas l.eguminosas
Tratamiento kg/ha kg/ha (%) (%)
™ 61566 bc 9494 25,92 73,17
T2 71737 ab 10909 25,23 73,91
T3 74863 a 11250 19,46 79,94
T4 76577 a 11616 16,78 82,94
T5 67979 abc 10635 23,20 76,13
T6 61826 bc 9893 23,22 76,08
T7 59377 ¢ 9569 22,95 76,88
SIGNIFICACION s N.S. N.S. N.S.

Os datos da calidade da forraxe mdstrase na seguinte taboa. Non se encontraron diferenzas
significativas entre tratamentos para os diferentes parametros, ao igual que no primeiro ano.
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TRATAMENTO oM CcP ADF NDF CSA Digest
T 90,49 13,22 36,66 48,41 11,32 65,96
T2 90,39 13,50 36,74 48,76 11,05 65,94
T3 89,93 14,20 36,46 47,72 10,63 65,82
T4 90,55 14,16 35,84 47,10 11,39 65,84
TS5 9084 t 1324 1 3600 | 4806 | 118 | 6552
T6 90,76 13,14 36,21 48,64 11,95 65,51
‘ T7 90,66 13,10 36,48 47,90 11,86 65,47
| SIGNIFICACION N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.

A continuacion mostramos os datos de contido en P(%) e Ca (%) en planta do ano 2019, que non se
puideron incluir no anterior informe. S6 houbo diferenzas no P (%) no segundo corte, pero non se
observa unha tendencia.

22 de octubre de 2019 26 de agosto de 2019
P (%) Ca(%) P (%) Ca(%)
T 2,38 6,58 1,53 cd 6,08
T2 2,28 7,48 1,65 be 7,28
T3 2,18 8,38 1,72 ab 7,77
T4 2,23 10,23 1,72 ab 7,53
T5 2,37 7,33 1,45d 572
T6 2,33 7,90 1,83 a 6,22
T7 2,20 7,63 1,60 bed 6,70
SIGNIFICACION NS NS ki NS

Os datos de contido en P(%) e Ca (%) dos tres primeiros cortes do ano 2020 estan terminandose
de analizar e hai que facer as analises do ultimo corte.

As mostras de solo de cada unha das parcelas a 0-10 cm y a 10-30 cm de profundidade para
analizar o contido en P (ppm) e cofiecer se houbo variaciéns segundo tratamentos (42 mostras)
colléronse o 30 de novembro, polo que neste momento estan preparandose para o seu secado,
posterior cribado e analise.

DIVULGACION

O dia 19 de novembro organizouse unha Xornada Técnica “ A fertilizacion nos cultivos forraxeiros
ecoldxicos” (PTT 2020/090).

Nesta xornada M? |sabel Garcia Pomar, investigadora do CIAM-Agacal, presentou os datos deste
campo de ensaio co relatorio titulado: “Resultados do campo de ensaio sobre o uso da roca fosférica
como fertilizante ecoloxico nunha pradeira” .

Para finalizar a xornada visitouse no predio do CIAM o ensaio. M? Isabel Garcia Pomar, Dolores
Baez Bernal e Joan Alibés Biosca (técnico da empresa BEELIA), contestaron as preguntas dos
asistentes e ampliaron a informacién transmitida sobre o uso da roca fosfdrica en fertilizacién
ecoloxica .

Na xustificacion desta xornada pode verse con mais detalle a divulgacion realizada.
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9.- RESUMO E CONCLUSIONS:

No ensaio os niveis de fertilidade iniciais de fésforo no solo eran medio-altos, lixeiramente por enriba
de 26 ppm (un solo cun nivel de fertilidade medio sitlase entre 16-25 ppm). Probablemente por este
motivo no primeiro ano non se encontraron diferenzas en producion entre o tratamento control T1
gue non levaba fésforo e o resto dos tratamentos, nin entre estes. Tampouco houbo diferenzas nin
en calidade e apenas en contido en fosforo e calcio das plantas

No segundo ano vemos algunha diferencia en producién, cun menor peso fresco para o tratamento
control e para os tratamentos de roca fosforica 0-32-0, pero sen diferencias en peso seco. Non se
observaron diferenzas en calidade.

E un pouco pronto para ter resultados definitivos. Nos sucesivos anos cabe esperar unha maior
perda de producion no T1, e por outra banda veremos se a non diferenza de producién para peso
seco entre os tratamentos mantense, pois ainda que no primeiro ano observouse unha primeira
baixada do contido en fdsforo soluble no solo nos tratamentos con roca fosforica, pode que se
recupere pois a solubilidade da roca fosférica € mais lenta que a dos superfosfatos.

10.- DATA E SINATURA DO/A COORDINADOR/A: O/A supervisor/a cientifico/a

(S6 no caso dos campos de ensaio)

g L
Asdo.: Manuel Lopez Luaces Asdo.: M? Isabel Garcia Pomar
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