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ANEXO C
INFORME DOS RESULTADOS DAS AQCIC')NS DE TRANSFERENCIA PARA O APOIO As
ACTIVIDADES DE DEMOSTRACION E INFORMACION AO AGRO GALEGO 2018

N° DE PROTOCOLO: 2018/150

1.- TITULO DAACCION:
CAMPO DE DEMOSTRACION.- Demostracion do comportamento (rendemento e valor nutricional) de mesturas
de raigras con trevos anuais e comparacion destas con raigras italiano na zona interior de Galicia

2.- UNIDADE ADMINISTRATIVA DA CONSELLERIA ORGANIZADORA:
(centro de investigacion/CFEA/OAC...)
CENTRO DE INVESTIGACIONS AGRARIAS DE MABEGONDO

3.- LOCALIZACION DA ACTIVIDADE:
Enderezo: Pazo de Cartelos

Concello: Carballedo

Provincia: Lugo

4.- RESPONSABLE: Manuel Lépez Luaces Tfno.: 881881855

5.- INTRODUCION:

Dentro das rotacidns forraxeiras de dous cultivos por ano, destaca en Galicia a integrada polo millo forraxeiro,
como cultivo de veran, e raigras italiano, como cultivo de inverno. Tanto o millo como o raigras italiano
caracterizanse por un baixo contido en proteina no momento da sua colleita para ensilar, 0 que leva a
complementar a racion do gando con alimentos concentrados ricos en proteina para corrixir o déficit da forraxe
ensilada, o que supdn un aumento do custo. A introducion de trevos anuais en mestura co raigras, como
substituto do raigras en cultivo monofito (sen mestura con trevos), pode axudar a mellorar o contido en proteina
da rotacion. Por iso, investigadores do Centro de Investigacions Agrarias de Mabegondo (CIAM) vefien
desenvolvendo proxectos con obxecto de estudar o comportamento destas mesturas e ver a posibilidade de
introducila nas explotacions de producion de vacun de leite de toda Galicia. As sementeiras nas terras agricolas
da Fundacién José Luis Taboada forman parte do conxunto de accions de desenvolvemento e transferencia que
vefien realizando nos ultimos anos en varias explotacidns galegas.

Se presentan neste informe os resultados do campo de demostracidn co obxectivo de avaliar o comportamento,
como cultivo de inverno, de diferentes mesturas de raigras con trevos anuais en gran parcela e comparar o
cultivo monofito de raigras coas mesmas mesturas en pequena parcela, estudando o efecto de diferentes niveis
de fertilizacién nitroxenada, na zona de producién leiteira de Chantada-Deza, zona de influencia da Cooperativa
AIRA e facer o seguimento do proceso de cultivo, colleita, ensilado e utilizacién polo gando vacun de leite.
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6.- MATERIAL E METODOS:

Os campos de demostracion se situaron nas terras agricolas da Fundacion José Luis Taboada, situadas en
Cartelos (Carballedo, Lugo), en parcelas arrendadas pola granxa leiteira "Carteiro Trasar S.C.”, socia da
cooperativa AIRA de Chantada (Lugo). A superficie total dos campos foi de 8 ha. e a sua distribucion se indica na
figura adxunta.
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Cerrada Dabaixo (1.0 ha)
Cultivo RTS

Ensaios en gran parcela: Na parcela das Nogueiras sementou-se un campo de demostracién de 6.5 ha de
superficie, cunha mestura forraxeira denominada R3L composta por raigrés hibrido cv. Barsilo (13 kg/ha), trevo
encarnado cv. San Antonio (6 kg/ha), trevo persa ssp.resupinatum cv. Kyambro (3 kg/ha) e trevo migueliano cv.
Bolta (3 kg/ha), cun total de 25 kg de semente/ha. A fertilizacion recibida foi de 30 m3/ha de xurro de vacun de
calidade media.

Ensaios en pequena parcela: Nas parcelas chamadas Lamela Dabaixo (0.5 ha) e Cerrada de Abaixo (1.0 ha) se
dividiron en 2 parcelas principais, segundo o nivel de N aplicado (sé xurro e xurro + 50 Kg de N/ha en
coberteira). Dentro de cada parcela principal, seguindo un desefio de bloques con cinco repeticions, se
sementaron tres férmulas forraxeiras: un cultivo monofito de raigras italiano anual cv. Promenade (RI) a dose de
40 kg/ha, unha mestura R3L semellante & sementada en gran parcela e unha mestura denominada RTS con
raigrés hibrido cv. Barsilo (13 kg/ha) e trevo squarroso cv. Fertirrosa (12 kg/ha). O desefio se mostra na figura
adxunta.

18 m 18 m
N1 (s6 xurro) N2 (xurro + SQ Kg N
en coberteira)

6m

10 m| | RTS R3L | RTS | R3L Rep 1

RTS R3L | RTS | R3L Rep 2

50 m RTS R3L | RTS | R3L Rep 3

RTS R3L | RTS | R3L Rep 4

RTS R3L | RTS | R3L Rep 5
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A colleita se realizou o 14 de maio de 2018. As mostras de cada parcela se tomaron mediante motosegadora, ao
longo de cada parcela elemental. O total da forraxe foi pesada e se tomou unha alicuota representativa que se
etiquetou e se gardou nunha bolsa de plastico (60 mostras en total). No CIAM se determinou a composicion
boténica dunha alicuota de cada a mostra e se determinou o contido en materia seca en estufa (80 °C, 16 h)
dunha parte da mostra e das suas fraccions. Unha vez seca, a mostra foi moida a 1 mm en muifio de martelos e
se procedeu a rexistrar o espectro NIRS da mostra total, graminea sementada e leguminosas sementadas nun
aparato NIRSystems 6500 (NIRSystems Inc., Silver Spring, MD, USA). Foi realizada a predicién da composicion
quimica e dixestibilidade da materia organica in vitro utilizando unha ecuacién de calibracion para forraxes
frescas desenvolvida no CIAM.

7.- ANALISE DE RESULTADOS:
Os principais resultados obtidos no campo de demostracién se mostran nas taboas adxuntas.

Taboa 1.- Valores medios de producién, composicion botanica, contido en materia seca, composicion
quimica e dixestibilidade das mesturas.

Mesturas.- Composicion botanica, rendemento por hectéarea, vaor nutricional e perfil de acidos graxos

Cultivo: Raigras italiano Cultivo: R3L Cultivo: RTS
Fertilizacion coberteira | SenN |50 KgN | Media | SenN [50KgN | Media | SenN [50KgN | Media
Composicion botanica (%MS)

Raigras o79 | 984 | 981 | 434 | 545 | 489 | 807 | 858 | 833
Trewos - - - 524 | 403 | 463 | 55 | 57 | 56
Rendemento (kg MS/ha)

Producion MS | 2431 | 4306 | 3369 | 1225 | 3794 | 2510 | 1306 | 3967 | 2637 |
Composicioén quimica (%MS)

MO 904 | 9200 | 902 | 889 | 894 | 892 | 902 [ 904 | 903
PB 67 | 99 | 83 | 99 [ 120 | 110 | 81 [ 102 | o1
FAD 253 | 271 | 262 | 282 | 276 | 279 | 245 | 255 | 250
FND 431 | 467 | 449 | 410 | 424 | 417 | 414 | 429 | 420
CSA 300 | 312 | 351 | 233 | 232 | 232 | 318 | 303 | 310
CNET 386 | 307 | 347 | 260 | 249 | 255 | 334 | 317 | 325
Dixestibilidade (%)

IVOMD | 807 | 784 | 796 | 763 | 765 | 764 | 795 | 782 | 789 |
Perfil de acidos graxos (g/kg MS)

AG fotais 687 | 850 | 769 | 736 | 882 | 809 | 765 | 844 | 804
AG Saturados 218 | 174 | 196 | 225 | 189 | 207 | 269 | 212 | 240
AG Insaturados 483 | 624 | 554 | 532 | 647 | 580 | 554 | 607 | 581
AG Monoinsaturados 024 | 027 | 026 | 026 | 033 | 030 | 031 | 028 | 029
AG Poliinsaturados 439 | 587 | 513 | 473 | 589 | 531 | 488 | 562 | 525
Palmitico 184 | 156 | 170 | 180 | 160 | 170 | 208 | 175 [ 191
Linoleico 074 | 121 | o097 | 134 | 162 | 148 | 124 | 135 | 130
Alfa-Linolénico 387 | 456 | 422 | 319 | 399 | 350 | 361 | 410 | 386

En contra aos resultados habituais nos experimentos e campos de ensaio de cultivos de mesturas de trevos
anuais comparados con cultivos monofitos de raigras, a producion das mesturas de leguminosas foi inferior a do
raigras cando non se fertiliza o cultivo con N en coberteira.

Esta circunstancia se explica pola deficiente implantacién no outono-inverno (en particular dos trevos) e pola
ausencia de nodulacion observada nas parcelas de demostracion. A falta de nodulacién dos trevos limitou o
rendemento destas especies e da graminea acompafante no tratamento sen adicion de N en coberteira, e a
resposta a achega de N no tratamento respectivo estivo limitada pola baixa densidade de plantas.
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En efecto, a temperatura media dos meses de febreiro (5.7 °C) e marzo (7.2 °C) foi, respectivamente -1.5 e -2.2
°C mais baixa que a media e, adicionalmente a precipitacion rexistrada en marzo (329 mm) multiplicou por un
factor de case 2.5 ao valor medio para este mes. En consecuencia observou-se unha clara falta de implantacion
do trevo squarroso en RTS e 0 escaso crecemento dos trevos encarnado, resupinatum e migueliano en R3L. As
porcentaxes (sobre a materia seca da mestura) da fraccién leguminosa do 5.6% e 46.3% para RTS e R3L,
respectivamente.

Taboa 2.- Valores medios de producién, composicion botanica, contido en materia seca, composicion
quimica e dixestibilidade da fraccion raigras.

Fraccion raigras.- Composicion botanica, rendemento por hectarea, vaor nutricional e perfil de acidos graxos

Cultivo: Raigras italiano Cultivo: R3L Cultivo: RTS
Fertilizacion coberteira | SenN |50 KgN| Media | SenN |50 KgN| Media | SenN |50 KgN| Media
Rendemento (kg MS/ha)
Producion MS | 2301 | 4219 | 3305 | 534 [ 2082 | 1308 | 1069 | 3400 | 2234 |
Composicion quimica (%MS)
MO 91.2 90.6 90.9 91.3 89.8 90.6 91.3 90.5 90.9
PB 6.7 9.8 8.3 8.3 122 10.2 76 10.3 9.0
FAD 25.6 27.2 264 23.8 254 246 23.3 246 240
FND 43.2 46.5 448 411 44.0 42.6 40.9 42.7 418
CSA 39.0 31.3 35.2 36.5 29.2 329 37.2 321 34.7
CNET 38.9 31.0 35.0 37.3 298 33.6 38.1 33.2 35.6
Dixestibilidade (%)
IVOMD | 804 | 780 | 701 | 803 | 778 | 791 | 806 | 791 | 799 |
Perfil de acidos graxos (g/kg MS)
AG fotais 6.77 8.43 7.60 851 9.60 9.05 7.84 8.49 8.17
AG Saturados 2.18 1.78 1.98 2.69 1.96 233 2.82 2.10 246
AG Insaturados 468 6.08 5.38 6.07 6.71 6.39 551 6.11 5.81
AG Monoinsaturados 0.25 0.30 0.28 0.31 0.32 0.31 0.29 0.26 0.27
AG Poliinsaturados 4.30 5717 5.03 5.75 6.49 6.12 512 5.76 544
Palmitico 1.77 1.51 1.64 1.98 1.61 1.80 2.08 1.70 1.89
Linoleico 0.78 1.18 0.98 1.08 1.41 1.24 1.04 1.24 1.14
Alfa-Linolénico 3.59 4.36 397 445 474 4.60 3.99 439 4.19

Se salienta o alto valor de dixestibilidade da materia organica tanto do raigras italiano como a do raigras hibrido
acompanante dos trevos nas mesturas R3L e RTS, o cal se relaciona cun reducido valor de fibra e un elevado
contido en carbohidratos non estruturais (maioritariamente azucres) na planta. O valor proteico do raigras hibrido
das mesturas con trevo foi lixeiramente superior ao do raigras italiano do cultivo monofito sen leguminosa.

Mentres que a achega de N en coberteira aumentou a producién de MS tanto do raigrés italiano como das
mesturas con trevos, o contido en PB da planta se ve incrementado unicamente no caso do raigrés (+2.8 a +3.1
ud), pero non no caso das leguminosas, como se mostra na seguinte taboa.

Afertilizacion nitroxenada en coberteira reduciu a concentracion de azucres (-5.1 a -7.7 ud) e a dixestibilidade (-

1.5 a-2.5 ud) no caso do raigras. Pola contra, no caso dos trevos, a fertilizacion en coberteira con N aumentou o
contido en azucres (+3-4 a +4.3 ud) e a dixestibilidade (+0.6 a +2.0 ud).
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0 trevo squarroso no momento do corte estaba nun estado fisioléxico menos avanzado que o dos trevos que

integrana mestrura R3L (comezos de floracion vs. floracién completa). Aquela especie presentou un maior

contido medio en PB, valores lixeiramente menores de fibra, menor contido en azucres e dixestibilidade mais

reducida comparado co conxunto dos trevos integrantes da mestura R3L.

Taboa 3.- Valores medios de producién, composicion botanica, contido en materia seca, composicion

quimica e dixestibilidade da fraccion leguminosa nas mesturas R3L e RTS.

Fraccion trevos.- Composicion botanica, rendemento por hectarea, vaor nutricional e perfil de acidos graxos
Cultivo: Raigras italiano Cultivo: R3L Cultivo: RTS

Fertilizacion coberteira | SenN |50 KgN | Media | SenN [50KgN | Media | SenN [50KgN | Media

Rendemento (kg MS/ha)

Producion MS | - | - | - | 761 [ 1549 | 1155 | 83 | 227 | 155 |

Composicién quimica (%MS)

MO - - - 875 89.9 88.8 86.9 88.8 87.8

PB - - - 12.1 12.6 124 15.2 14.2 14.7

FAD - - - 331 30.8 319 28.1 294 28.7

FND - - - 41.0 394 401 39.3 40.5 39.9

CSA - - - 109 15.2 13.2 94 12.8 1.1

CNET - - - 15.2 18.3 16.8 16.1 17.0 16.6

Dixestibilidade (%)

IVOMD | - | - | - | 723 | 743 | 733 | 709 | 715 | 712 |

Perfil de acidos graxos (g/kg MS)

AG totais - - - 762 7.91 .77 10.31 9.79 10.05

AG Saturados - - - 207 1.99 2.02 265 2.31 248

AG Insaturados - - - 557 5.71 564 792 7.39 7.66

AG Monoinsaturados - - - 0.30 0.30 0.30 0.49 042 0.46

AG Poliinsaturados - - - 494 5.18 507 6.98 6.81 6.90

Palmitico - - - 1.78 1.62 1.69 2.25 1.92 2.09

Linoleico - - - 1.78 1.85 1.82 2.33 227 2.30

Alfa-Linolénico - - - 257 2.79 2.69 440 3.89 414
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8.- RESUMO E CONCLUSIONS:

Os resultados deste ensaio mostran como as dificiles condicions climaticas a comezos da primavera (tempo moi
frio e chuvioso, incluso con precipitacions en forma de neve até ben entrado marzo ) poden facer que o cultivo
das mesturas cos trevos anuais presente resultados comparativamente inferiores ao do raigras italiano, incluso
sen N de coberteira. O cal nos leva a considerar a conveniencia de achegar unha dose reducida de N na
sementeira (35-40 kg N/ha) para estimular o crecemento dos trevos durante o inverno.

Por outra banda, compre prestar atencién & implantacion das especies sementadas en prevision de que, en
primaveras frias, fose preciso achegar fertilizacion nitroxenada en coberteira tanto o raigras como as mesturas
con trevo en caso de que a nodulacion sexa escasa.

A producion en gran parcela resultou satisfactoria a xuizo do gandeiro arrendatario das terras. Se destaca que a
floracidn dos trevos da mestura R3L, en particular a do trevo encarnado, algo anterior ao momento de corte,
creou unha paisaxe visualmente moi atractiva e con diversidade de insectos e polinizadores. Este efecto, en
paralelo a calidade da forraxe producida, debe ser tido en conta a favor do uso dos trevos como cultivo.

9.- DATA E SINATURA DO RESPONSABLE:

En Mabegondo , 7 de decembro de 2018

O responsable, director do CIAM

Manuel Lépez Luaces

Persoal encargado do desenvolvemento da actividade
Responsabel cientifico: Gonzalo Flores Calvete

Colaboradores:
- CIAM: Sonia Pereira Crespo, Adrian Botana Fernandez, Juan Valladares Alonso,
Marcos Veiga Lopez, César Resch Zafra, Laura Gonzalez Gonzélez e Valentin Garcia
Souto.
- CFEA Guisamo: Xosé Antonio Meixide.
- Asesoramento cientifico: Juan Pifieiro Andién
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Fertilizacion do campo de demostracién en pequena parcela a finais de marzo 2018
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Vistas da gran parcela coa mestura R3L en floracion, pouco antes da colleita

Paxina 8 de 10

thCIB



Fondo Europeo Agricola de
XUNTH DE GHLICIH gl I L e e — Desenvolvemento Rural:
CONSELLERIA DO MEDIO RURAL ¥ ALIMENTACION Europa inviste no rural

Vista do campo de demostracion en gran parcela. Ao fondo, o monte Faro

Vista dunha das parcelas de ensaio, co Pazo de Cartelos ao fondo
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Mostraxe da producion dos ensaios en pequena parcela
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