L8
+ +

¢

+
+

XUNTA DE GALICIA O ot
CONSELLERIA DO MEDIO RURAL 0 * il
Direccion Xeral de Investigacion, ﬂ * g K

Tecnoloxia e Formacion Agroforestal .
g medio rural FEADER

ANEXO B
INFORME DE RESULTADOS

ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA TECNOLOXICA 2009

N° DE PROTOCOLO: 09/09

1.- TITULO DA ACTIVIDADE:

Evaluacion del Comportamiento de Nuevas VariedddeBrigo y Cebada de otofio en el periodo 2008-
2009

2.- UNIDADE ADMINISTRATIVA ORGANIZADORA:

Centro de Investigaciones Agrarias de MabegondaNg|
Crta.Betanzos-Santiago km 7,5 (Mabegondo)
15318 ABEGONDO (A CORUNA)

3.- LOCALIZACION DA ACTIVIDADE:

Enderezo: CIAM. Crta.Betanzos-Santiago km 7,5 (Njabe o)
Concello: Abegondo
Provincia: A Corufia

4.- RESPONSABLE:

Luis Urquijo Zamora TIf.: 981-647902

5.- DATOS DO COLABORADOR:

Nome e apelidos: TIf.:
Enderezo:

Concello:

Provincia:

NIF:

6.- INTRODUCION:

El GENVCE (Grupo para la evaluacion de nuevas dades de cultivos extensivos en Espafia)
comenzd sus ensayos en el periodo de 1999-200ftugesdo y ampliando aquellos que se

realizaban bajo la tutela de la OEVV (Oficina espafde variedades vegetales) (MAPA). El

CIAM se incorpor6 a estos ensayos en la campafia-@D¥ desde ese momento ha continuado
haciéndolos con fondos propios.

Hoy en dia la red GENVCE tiene prestigio a nivedioaal debido a la gran cantidad de datos que
analiza y es una referencia basica para agricsltgdodas las CCAA.



El objetivo de estos campos de ensayo es el deeofad sector cerealista, agricultores, indussiale

y Admon., administracion precisa y practica sotaeatiaptacion agrondémica a la Comunidad
Autébnoma de Galicia y sobre la calidad de las nsiexaxriedades de trigo y cebada, que van
apareciendo en el mercado espafiol.

Con este ensayo se quiere determinar si las nuersgedades aportan ventajas sobre las que
normalmente son utilizadas por los agricultores.

1- Evaluacion del rendimiento de las variedades lactalidad del grano
2- Evaluacion de la adaptacion agronémica de leededes a la zona

7.- MATERIAL E METODOS:
Zona de ensayofinca de Mabegondo del CIAM

Material ensayado: 23 variedades de trigo blando de otofio y 21 vatdieslale cebada de ciclo
largo. Como testigos se utilizaron CCB Ingenio, iM&r Soissons y Paledor, para los trigos, e
Hispanic y Meseta para las cebadas. En la cebadada se utiliz6 Pewter como referencia.

Factores estudiadosyvaloracion de la implantacion, resistencia a enéglexes, altura, fecha de
espigado, rendimiento, % de encamado. Respectgrdeb: humedad, % de proteina, peso
especifico, peso de 1000granos y parametros ai&#éogg (calidad harino-panadera) para el trigo.

Disefio: El disefio experimental que se utilizo fue el dafblumna latinizado (basado en bloques
incompletos). Este disefio permite reducir las ieipeies 6 ser mas fiable en la estimacién de las
medias de cada variedad cultivada, con respecligefio en bloques al azar.

En campo se establecieron 4 repeticiones, tantasdeariedades de trigo, como de las variedades
de cebada. Las parcelas elementales fueron de 152mx(18 rfy. La disposicién en campo de las
repeticiones fue la siguiente:

|Rep3 | | Rep4 |

|[Repl | |[Rep2 |

Tanto las siembras como las cosechas se realizaropnmaquinaria especial de ensayos de
microparcelas. Las demas labores, preparado dehteraplicacion de herbicidas y abonado, se
realizaron segun las practicas normales del cutteleereal.




Labores principales y sus fechas:

Fecha Labores

31/10/2008 Pase de grada de discos

07/11/2008 Abonado de fondo 400 kg/ha de complejo 9-18-27

17/11/2008 Pase de fresadora

21/11/2008 Siembra con 400 semillas pof em trigos y 300 semillas
en cebadas

23/12/2008 ngblmdas: 3 I/ha de Prosulfocarb 80% p/v + 3b@de
Triasulfuron 20% p/p
Abonado de cobertera: 500 Kg/ha de Nitrato amonico

03/02/2009 calcico 27% para TBO, y 300 Kg/ha para CCL

01/07/2009 CCL

28/07/2009 TBO | Recoleccion

Los datos de fertilidad de la parcela utilizadadue

Fecha 2 o g Ca Mg
muestreo pH % Al Faésforo (mg/l) | Potasio (mg/l) (meq/100ml) | (meq/100ml)
06-11-07 5,46 10,65] 44,50 382 4,13 0,37

Los datos climatologicos de precipitaciones y tenajpeas fueron los siguientes:

B Precipitaciones (L/m2)
—e— Temperatura Media del Aire (°C)

nov- dic- ene- feb- mar- abr- may- jun-
08 08 09 09 09 09 09 09 09 09

jul-09 ago-  sep-

Estacion Meteorol6gica de Mabegondo

Los datos de valoracion de la nascencia, fecha spégaalo, encamado y susceptibilidad a
enfermedades se recogieron de forma visual enréelpalos tres primeros datos se recogieron en
cada parcela en las cuatro repeticiones, y el dlém dos repeticiones. El dato de la altura de la

planta se recogié en una séla repeticion.
muestra representativa de las cuatro repeticiomesda variedad.

Lossddtn calidad del grano se recogieron de una

Valoracion de la nascencia: Observacion visuabdealcela asignando un valor segun la escala 1-

5. Se realiza en estado del cultivo de 3 a 4 hojas.

Fecha de espigado: Fecha en la que al menos etiBd&oparcela se encuentra con la mitad de la

espiga emergida sobre la vaina de la Ultima hoja.

Encamado: Observacion visual de la parcela expdeseh% de encamado sobre el total de la
parcela elemental. Se realiza en una fecha prosinea madurez del grano, previamente a la

recoleccién del ensayo.



Enfermedades: Observacion visual de la masa vegeti! cultivo, diferenciando las tres dltimas
hojas del resto, valorando la presencia de cadaeites enfermedades presentes segun escala de 0
a 9. Se realiza durante la fase de llenado debgearire el espigado y la madurez fisioldgica.

8.- ANALISE DE RESULTADOS:

El tratamiento estadistico del ensayo de Mabegaedeealiza a través del programa informatico
SAS, con el cual se pueden ver las diferenciasadeniedias de las distintas variedades. La
separacion de medias se realiz6 por medio deldesEdwards & Berry (para un nivel de
significacion del 5%), no habiendo diferencias Bigativas entre tratamientos con la misma letra.

El tratamiento estadistico conjunto, de todos kteside las CCAA lo realizo el centro IRTA-Mas

Badia (Area de Conreus Extensius) situado en L&adalD'Emporda (Girona), que los presenta
anualmente en la revista Vida Rural. Los ensaydsigle blando de otofio y cebada de ciclo largo
de la campafia 2008-2009 se encuentran en el n(86rde la revista agricola Vida Rural (pag.

14 a 24).

Campo de Variedades de Trigo Blando de Otofio (TBO)

Como se puede ver en las tablas adjuntas, la peiisiuba variado de forma significativa entre las
variedades ensayadas. La produccién media del cdmp&0 ha sido 6385 kg/ha, mientras que la
media de los testigos fue 5664 kg/ha (indice 188)puede observar también el indice productivo
de cada variedad respecto de la media de losdssfi§B Ingenio, Marius, Soissons y Paledor. La
variedad Mecano ha sido la mas productiva, siengoifigativamente superior a los testigos
Marius, Soissons y Paledor, y a la variedad Eqeilimientras que Camargo, Sogood y Sobald
superaron al testigo Paledor. Ninguna variedaduparado al testigo CCB Ingenio. En el ensayo
no se ha realizado ningun tratamiento fungicida pantrol de enfermedades foliares.

Con respecto a los parametros agronémicos, lasdates Andana, Bandera y Fortin son los que
han presentado un ciclo claramente mas precozefiembs testigos, tanto en espigado como en
madurez fisiolégica. Por el contrario la variedagi&d es la que ha mostrado un ciclo mas largo.

Las variedades con mas altura han sido MV Kolo,idmdBramante y Sobald, y las mas bajas
Fiorenzo, Fortin y Premio. Ninguna variedad hadenin encamado superior a la media de los
testigos.

En cuanto a la resistencia a enfermedades, no smduntrado susceptibilidad a oidio y roya
amarilla, pero si una gran susceptibilidad geressptoria. En cuanto a la susceptibilidad a la roy
parda ha habido mucha diferencia entre variedated$)abiéndose detectado la enfermedad en
Andana, Bramante y Camargo.



Con respecto a la calidad del grano (ver tablaalds), segun los informes del Laboratorio
Agroalimentario de Cordoba, el contenido en prateiel grano, el peso especifico y el peso de mil
granos de las variedades ha sido bastante bajenemay, con una media respectivamente de 10,2%
s.m.s, de 73,3 Kg/hl y de 42,2 g. Destacan respgieso especifico las variedades Bramante y
Arezzo con mas de 77 Kg/hl, y la variedad Equiliboe menos de 69 Kg/hl. Las variedades con
mas contenido en proteina han sido el Marius ¢@sty Premio, y las que menos Andino y
Camargo (con un escaso 9% de proteina s.m.s).dreglades con valores mayores de peso de mil
granos han sido el testigo CCB Ingenio y Bandéead® los que menos peso han tenido Fortin, el
testigo Paledor y Bramante. La climatologia del @om una pluviometria similar a la media de 12
afios) ha permitido producir unos trigos con unazfuepanadera (W) dentro de los valores
esperados para la calidad de los testigos (medi&@e sin embargo la tenacidad de los mismos ha
sido en general altisima (media de P/L de 2,20un8nos esto a un promedio bajo de % proteina
en grano, se llega a la conclusién de que ha halsidexcesivo lavado del nitrégeno en el suelo, y
la calidad general del grano ha sido deficientemagoria de las variedades que ha superado los
100 de W, han superado los 1,8 de ratio P/L, losgp®ne una tenacidad excesiva.



E N V C E GRUPO PARA LA EVALUACION DE NUEVAS VARIEDADES DE CU LTIVOS EXTENSIVOS EN ESPANA (GENVCE)

CEREAL DE INVIERNO

Camparia: 2008-2009

Comunidad Autbnoma: Galicia

Provincia: A Corufia

Localidad: MABEGONDO

Zona agroclimatica: Secanos humedos y de alto
potencial frios (HF)

Entidad: Centro de Investigaciones Agrarias de
Mabegondo (CIAM)

Disefio estadistico: Fila-Columna latinizado
NUmero de repeticiones: 4
Tamario de la parcela elemental: 18m2 (1,2x15)

Fecha de siembra: 21 de Noviembre
Fecha de recoleccion: 28 de Julio

TRIGO BLANDO DE OTONO

Variedad Produccion indice productivo Separacion de medias
(kg/ha 13 % humedad) (%) Test Edwards & Berry ( a=0,05)

MECANO 7780 137,4 A
CAMARGO 7332 129,4 AB
SOGOOD 7318 129,2 ABC
SOBALD 7203 127,2 ABC
AREZZO 7180 126,8 ABCD
BUENO 7099 125,3 ABCD
INNOV 6991 123,4 ABCD
CCB INGENIO (T) 6855 121,0 ABCD
ANDINO 6834 120,7 ABCD
EXOTIC 6830 120,6 ABCD
BRAMANTE 6397 112,9 ABCD
AZRAEL 6324 1117 ABCD
BANDERA 6275 110,8 ABCD
SOLLARIO 6216 109,7 ABCD
FORTIN 6054 106,9 ABCD
ANDANA 5878 103,8 ABCD
FIORENZO 5768 101,8 ABCD
PREMIO 5745 101,4 ABCD
MV KOLO 5668 100,1 ABCD
MARIUS (T) 5380 95,0 BCD
SOISSONS (T) 5323 94,0 BCD
EQUILIBRE 5301 93,6 CD
PALEDOR (T) 5099 90,0 D
’ Media del ensayo 6385 kg/ha 13 % humedad
Indice 100 5664 kg/ha 13 % humedad
Nivel de significacion de las variedades p-valor = 0,0007
Nivel de significacion de los bloques p-valor = 0,0003
Coeficiente de variacion 8,58 % MSE 299668 (Kg/ha)®




Susceptibilidad enfermedades (Escala

Valoracion ~ Fecha de 1-9) Calidad
. nascencia  €sPigado Alturade  pp o omado Parametros
Variedad (Escala 1- Madurez Roya Roya la planta (%) Humedad Peso Peso de Proteina I Afi
5) Oidio  Septoria parda  amarila (cm) %) especifico 1000 granos o, alveograrcos
(kg/ht) (9) W L P/L

ANDANA 4 18-abr 12-jun 0 9 0 0 94 3 10,8 75,9 43,2 10,1 255 48 2,90
ANDINO 3 27-abr 20-jun 0 9 3 0 99 0 9,7 75,5 42,2 8,9 127 25 4,62
AREZZO 4 3-may 24-jun 0 9 4 0 91 0 12,0 77,1 43,6 9,8 159 29 4,26
AZRAEL 4 28-abr 17-jun 0 9 5 0 92 0 11,4 71,7 40,8 10,0 168 33 3,57
BANDERA 4 15-abr 15-jun 0 8 3 0 87 0 11,1 75,3 51,2 9,8 196 36 3,50
BRAMANTE 4 2-may 21-jun 0 9 0 0 98 0 11,6 77,9 36,9 10,5 80 60 0,55
BUENO 4 29-abr 20-jun 0 9 8 0 93 0 11,1 70,5 47,2 10,1 175 63 1,26
CAMARGO 4 26-abr 20-jun 0 9 0 0 86 0 11,3 73,1 40,8 9,0 102 55 0,88
CCB INGENIO (T) 3 29-abr 20-jun 0 9 8 0 94 8 11,0 71,2 52,7 10,9 108 82 1,80
EQUILIBRE 3 4-may 23-jun 0 9 8 0 93 4 11,0 68,9 40,4 9,8 131 63 0,96
EXOTIC 4 1-may 21-jun 0 9 5 0 84 0 10,9 73,5 48,2 10,2 158 32 3,35
FIORENZO 4 28-abr 18-jun 0 9 8 0 78 10 11,1 72,8 39,5 10,4 177 34 3,41
FORTIN 4 22-abr 16-jun 0 9 6 0 82 8 10,7 71,3 35,1 10,5 93 88 0,47
INNOV 4 1-may 20-jun 0 9 7 0 90 0 11,1 70,5 42,2 10,7 162 60 1,16
MARIUS (T) 3 29-abr 19-jun 0 9 8 0 94 35 11,4 71,7 43,7 11,2 99 73 0,63
MECANO 4 1-may 21-jun 0 9 9 0 92 3 11.6 75,7 41,4 10,9 118 36 2,03
MV KOLO 3 4-may 22-jun 0 9 4 0 103 0 11,5 75,5 41,5 10,5 259 50 2,69
PALEDOR (T) 4 2-may 20-jun 0 8 6 0 88 0 11,5 71,7 36,2 9,9 56 50 0,60
PREMIO 4 5-may 23-jun 0 9 4 0 82 0 11,5 72,9 42,4 11,5 177 31 4,18
SOBALD 4 4-may 20-jun 0 8 7 0 98 5 11,1 71,9 40,2 9,9 148 68 0,97
SOGOOD 4 11-may 26-jun 0 8 7 0 96 3 11,0 70,3 41,6 9,5 146 56 1,20
SOISSONS (T) 3 3-may 21-jun 0 9 6 0 88 0 11,0 74,9 38,7 10,3 202 64 1,20
SOLLARIO 4 28-abr 20-jun 0 9 6 0 92 0 11,6 75,7 41,1 10,3 143 29 4,13

Media del ensayo 4 29-abr 19-jun 0 9 5 0 91 3 11,2 73,3 42,2 10,2 150 51 2,20

p-valor variedades - - - - - - - - - R - .




E N V C E GRUPO PARA LA EVALUACION DE NUEVAS VARIEDADES DE CU LTIVOS EXTENSIVOS EN ESPANA (GENVCE)

CEREAL DE INVIERNO

Camparia: 2008-2009

Comunidad Autbnoma: Galicia

Provincia: A Corufia

Localidad: MABEGONDO

Zona agroclimatica: Secanos humedos y de alto
potencial frios (HF)

Entidad: Centro de Investigaciones Agrarias de
Mabegondo (CIAM)

Disefo estadistico: Fila-Columna Latinizado
NUmero de repeticiones: 4
Tamafio de la parcela elemental: 18 m* (1,2 x 15 m)

Fecha de siembra: 21 de Noviembre
Fecha de recoleccion: 01 de Julio

CEBADA DE OTONO

Separacion de medias

. Produccién indice productivo
Variedad (kg/ha 13 % humedad) p(%) Test Edwzirds & Berry
(0=0,05)

YOOLE 6751 158 A
ANAKIN 6471 151 A
ANACONDA 5886 138 A
KETOS 5797 135 A
SEDUCTION 5520 129 A
ARUVA 5442 127 A
PEWTER (R) 5382 126 A
MARADO 5358 125 A
MASCARA 5329 125 A
ESTRELLA 5254 123 A
OROFIL 5241 122 A
CARTEL 4914 115 A
PROTIDE 4771 111 A
QUENCH 4714 110 A
MESETA (T) 4355 102 A
AZARA 4238 99 A
HISPANIC (T) 4206 98 A
ORKIDE 4202 98 A
PUBLICAN 4171 97 A
CLAIRION 4115 96 A
MANAVA 4097 96 A
i Media del ensayo 5058 kg/ha 13 % humedad

Indice 100 4280 kg/ha 13 % humedad

Nivel de significacion de las variedades p-valor = 0,0165

Nivel de significacion de los bloques p-valor = 0,4318

Coeficiente de variacion 9,59% MSE 235412 (Kg/ha)®




Susceptibilidad a enfermedades (Escala visual 1-9) Altura Calidad

Valoracion Eecha
} nascencia de dela Encamado
Variedad (Escala1l-  espigado Madurez Oidio Helmlntgsponoss Roya Rincosporiosis planta (%) Humedad es;feecshfi)co ngg greanos Calibre Proteina
reticular parda (cm) (%) (%) (%)
(kg/hl) — (9)

ANACONDA 3 24-abr 12-jun 0 8 0 0 93 0 14,4 67,8 52,0 8,4
ANAKIN 4 26-abr 12-jun 0 9 0 0 93 0 13,9 70,4 49,1 8,0
ARUVA 4 29-abr 13-jun 0 9 0 0 117 5 14,5 68,3 46,0 9,1
AZARA 4 23-abr 09-jun 0 9 0 0 100 0 14,2 69,9 35,6 8,3
CARTEL 4 29-abr 12-jun 0 8 0 0 97 0 14,5 65,0 44,7 8,9
CLAIRION 4 22-abr 11-jun 0 9 0 0 105 1 14,2 67,1 47,6 8,9
ESTRELLA 4 25-abr 12-jun 0 9 0 0 94 14 14,2 65,4 31,8 7,8
HISPANIC 4 17-abr 10-jun 0 9 0 0 110 0 14,1 71,4 55,8 8,5
KETOS 3 27-abr 13-jun 0 9 0 0 105 3 13,7 69,8 44,6 8,7
MANAVA 3 27-abr 11-jun 0 9 0 0 106 0 145 69,8 51,2 9,4
MARADO 4 29-abr 12-jun 0 6 0 0 111 0 13,8 69,2 45,1 8,8
MASCARA 4 27-abr 11-jun 0 9 0 0 125 0 14,3 69,8 55,0 9,0
MESETA 3 27-abr 10-jun 0 7 0 8 93 3 14,6 72,6 47,1 10,2
ORKIDE 3 30-abr 12-jun 0 9 0 3 91 0 14,3 70,6 52,2 9,0
OROFIL 4 29-abr 13-jun 0 8 0 2 103 0 14,4 68,2 55,1 9,8
PEWTER 3 23-abr 13-jun 0 9 0 0 114 0 14,0 69,4 49,6 9,2
PROTIDE 3 27-abr 11-jun 0 9 0 0 81 0 14,6 72,6 50,1 10,3
PUBLICAN 3 30-abr 14-jun 0 0 0 9 114 5 14,2 66,8 40,9 7,8
QUENCH 3 28-abr 15-jun 0 0 0 9 92 0 14,4 68,1 42,6 7,7
SEDUCTION 4 26-abr 11-jun 0 9 0 0 88 0 14,3 69,3 51,0 9,1
YOOLE 3 28-abr 12-jun 0 9 0 0 113 0 14,4 69,1 46,0 8,3

Media del ensayo 4 26-abr 11-jun 0 8 0 1 102 1 13,9 69,1 47,3 8,8

p-valor variedades




Campo de Variedades de Cebadas de Ciclo Largo (CCL)

Como se puede ver en las tablas adjuntas, aunsjpedducciones medias son bastante diferentes,
estadisticamente no suponen una diferencia sigtifec entre las variedades ensayadas. La
produccion media del campo de CCL ha sido 5058gftientras que la media de los testigos fue
4280 kg/ha (indice 100). Ninguna variedad ha sulpeealos testigos, ni a la cebada de referencia
Pewter, segun la separacion de medias del testhadarfs & Berry (para un nivel de significacion
del 5%). En el ensayo no se ha realizado ningutartiento fungicida para control de
enfermedades foliares.

Con respecto a los parametros agronémicos, lasdates Orkide y Publican son los que han
presentado una fecha de espigado mas tardia, ycQuefublican han sido los que mas han
tardado en madurar fisiologicamente. Exceptuandestijo Hispanic, ha sido la variedad Clairion
la que ha espigado antes y la variedad Azara lehgueadurado antes. La variedad Estrella es la
gue ha sido afectada por un mayor encamado. Lamadtyma de la planta la mostré la variedad
Mascara, y la menor Protide.

En cuanto a la resistencia a enfermedades, hadahictha sensibilidad a Helmintosporiosis
exceptuando las variedades Quench y Publican.rSiramgo, son estas dos variedades, junto con
Meseta, las que han sido mas susceptibles a lmm@dad Rincosporiosis.

Las variedades mas altas han sido Mascara y Aydea, mas bajas Protide y Seduction.

Con respecto a la calidad del grano, las variedgdeshan presentado un mayor peso especifico
han sido Protide (72,6 Kg/hl) y el testigo Meséias mas bajos han correspondido a Cartel (65,0
Kg/hl) y Estrella (65,4 Kg/hl). Las variedades a@ores mayores de peso de mil granos han sido
el testigo Hispanic, Mascara (55 g) y Orofil (5§)1siendo los que menos peso han tenido Estrella
(31,8 g) y Azara (35,6 g). En cuanto al contenid@mteina del grano, la media del ensayo ha sido
muy baja (8,8% s.m.s), y tan sélo la variedad Begfjunto al testigo Meseta, han superado el 10%
en contenido en proteina.



9.- RESUMO E CONCLUSIONS:

En la campafia 2008-2009, con respecto al campigdes blandos de otofio, la variedad Mecano
ha sido la mas productiva, siendo significativareesuperior a los testigos Marius, Soissons y
Paledor, y a la variedad Equilibre; mientras quen&fgo, Sogood y Sobald superaron al testigo
Paledor. Ninguna variedad ha superado al testigB @@enio. La calidad del grano ha sido
bastante baja de media.

Con respecto al campo de cebadas de ciclo largbarwbido diferencias significativas entre las
variedades ensayadas. Ninguna variedad ha suparbmotestigos, ni a la cebada de referencia
Pewter. Hay que tener en cuenta que la separa@émetlias del test de Edwards & Berry,
utilizada por el grupo Genvce, es muy exigenteuamto a la diferenciacion de variedades. Es mas
exigente que otros test existentes utilizados gaparar medias, como son el test de Tukey, el test
de Duncan y el test de LSD.

10.- DATA E SINATURA DO RESPONSABLE:

En Mabegondo, a 05 abril de 2010

Fdo.- Luis Urquijo Zamora



