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CONVOCATORIA DE AXUDAS PARA ACCIONS DE CONSERVACION DE RECURSOS
XENETICOS NA AGRICULTURA/CULTIVOS - Submedida 214.2.4 FEADER

CODIGO DO PROCEDEMENTO DOCUMENTO

D1 SOLICITUDE

Ne DE PROTOCOLO" |

A encher polo INGACAL

DATOS DO PROXECTO

DENOMINACION: CONSERVACION E CARACTERIZACION AGRONOMICA E
NUTRICIONAL DE RECURSOS XENETICOS AUTOCTONOS DE ESPECIES DE GRAMINEAS E
LEGUMINOSAS PRATENSES DE INTERESE ECONOMICO E AMBIENTAL PARA GALICIA.

ENDEREZO: Estrada AC-542 de Betanzos a Meson do Vento Km. 8. 15309 Abegond

o (Mabegondo). A Coruiia.

CP: 15309 LOCALIDADE/CONCELLO: Abegondo PROVINCIA: A Corufia
TELEFONO: FAX: 3
881 881 800 881 881 800 ENDEREZO ELECTRONICO:

julio.enrique.lopez.diaz@xunta.es

BREVE DESCRICION
DO PROXECTO

CONSERVACION E CARACTERIZACION AGRONOMICA E NUTRICIONAL DE RECURSOS XENETICOS
AUTOCTONOS DE ESPECIES DE GRAMINEAS E LEGUMINOSAS PRATENSES DE INTERESE ECONOMICO E
AMBIENTAL PARA GALICIA.

A conservacion e utilizacidn dos recursos fitoxenéticos son esenciais para o desenvolvemento sostible
da agricultura local. Nun pais como Galicia, que contén a maior superficie de Espafia destinada a
pradeiras e pastos, o mantemento do xermoplasma autéctono e unha prioridade para promover a
utilizacion e conservacién deste material considerado estratéxico. Isto inclie traballos de
multiplicacién, caracterizacion, almacenamento, dixitalizacion da informacidn obtida e publicacion da
mesma. Neste proxecto se propon a continuidade dos traballos iniciados en 2014 para a conservacién
e utilizacion dos recursos fitoxenéticos enddxenos de especies pratenses de Galicia.
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ANEXO I

PROCEDEMENTO CODIGO DO PROCEDEMENTO DOCUMENTO

CONVOCATORIA DE AXUDAS PARA ACCIONS DE CONSERVACION DE RECURSOS | D1 MEMORIA
XENETICOS NA AGRICULTURA/CULTIVOS — Submedida 214.2.4 FEADER

Ne DE PROTOCOLO" |

A encher polo INGACAL

DATOS DO PROXECTO

DENOMINACION: Conservacion e caracterizacidén agrondmica e nutricional de
recursos xenéticos autdctonos de especies de gramineas e leguminosas pratenses de
interese econdmico e ambiental para Galicia.

ENDEREZO: Estrada AC-542 de Betanzos a Mesdn do Vento Km. 8. 15309 Abegondo (Mabegondo). A Coruiia.

CP: 15309 LOCALIDADE/CONCELLO: Abegondo PROVINCIA: A Corufa
TELEFONO: FAX: ENDEREZO ELECTRONICO:
881 881 800 881 881 800 julio.enrique.lopez.diaz@xunta.es

No CIAM se conserva a maior coleccidon de especies pratenses da Espafia humida (mais de 1.700
mostras de especies dos principais cultivos pratenses de Galicia). Recentemente esta coleccion foi
sometida a un exhaustivo proceso de mantemento, que incluiu traballos de actualizaciéon de
inventarios, probas de xerminacion, pesado, reubicaciéon na camara de almacenamento, etc. Toda a
informacion mantense informatizada e tamén existe un SIX da mesma (sistema de informacién
xeografica). Tamén se centralizou a informacidn de caracterizaciéon agrondmica existente grazas aos
traballos e proxectos de investigacion realizados ata a data, e existen datos de caracterizacién de
aproximadamente o 25% do total da coleccion. Un 20% do total de mostras mantéfiense tamén como
reserva no banco do CRF (Centro de Recursos Fitoxenéticos) do INIA.

O mantemento destas mostras e unha prioridade para promover a utilizacidn e conservacion deste
material considerado estratéxico. |Isto inclie traballos de multiplicacién, caracterizacion,

DESCRICION DO almacenamento, dixitalizacién da informacién obtida e publicacién da mesma. Neste proxecto se
PROXECTO propdn a continuidade dos traballos iniciados en 2014 para a conservacion e utilizacion dos recursos
(maximo cinco péxinas) fitoxenéticos enddxenos de especies pratenses de Galicia.

A superficie ocupada por especies pascicolas constitie a base da alimentacidon da cabana de gando
vacun, ovino e caprino, amén doutras especies herbivoras, presentes en Galicia. Tal e como reflicten
XUSTIFICACION diversos autores, os procesos de modernizacién e ampliacion dos sistemas gandeiros de vacun,
nomeadamente o lacteo, evolucionou nos ultimos 25 anos en paralelo coa ampliaciéon da superficie
dedicada a pradeiras polifitas. Segundo o Anuario de Estatistica Agraria do ano 2009, en Galicia habia
233 mil ha de pradeiras, que representaban aproximadamente o 81% da superficie total dedicada a
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este cultivo en Espafia. A producion total anual das pradeiras ascende, segundo a mesma fonte, a uns
11,7 milldns de toneladas de herba fresca. Podemos facernos unha idea do valor econdmico de dita
producion considerando que, para un contido en materia seca (MS) medio do 20% e un valor
econémico minimo de 6 céntimos de euro por kg MS (Flores et al., 2013) resulta unha cantidade
superior aos 140 milléns de euros anuais para estes cultivos. Ademais non cabe esquecer as superficies
de prados naturais (300 mil ha) e pasteiros (180 mil ha), moito menos intensivamente usadas, con
certa ocupacion arbustiva no ultimo grupo. pero de importantisimo valor econémico e sobre todo
ambiental, o que eleva a superficie galega cuberta por especies de pastos a mais de 700 mil ha fronte
a unhas 860 mil ha totais de SAU.

Parece evidente, por tanto, que os traballos de investigacion e obtencién de novas variedades mais
produtivas, nutritivas, adaptadas 4s cambiantes situacidéns agroclimaticas e mais resistentes a pragas e
enfermidades, son de interese para manter a produtividade necesaria no desenvolvemento
sustentabel de sistemas produtivos de carne e de leite de ruminantes, base esencial na configuracion
da renda agraria, cun peso achegado ao 50% do valor total da producién da rama agraria galega
(CMRM 2013). Por outra parte, a conservacion dos ecotipos autdctonos pratenses, ademais de ser a
base xenética da mellora e adaptacidn das variedades actuais, é unha necesidade para prever o risco
de erosiodn xenética vexetal das pradeiras e pastos que configuran a paisaxe rural galega.

O CIAM conserva unha coleccion de mais de 1.700 mostras de especies pratenses pertencentes a 99
especies, das cales o 70% proceden de Galicia. Deste material xenético caracterizdronse
agrondmicamente un 31% do total das mostras existentes ata 2009, mediante o financiamento
aportado por varios proxectos de investigacion. Tales traballos demostraron que algunhas accesiéns
do banco tifian un mellor comportamento agronémico fronte as variedades comerciais comparadas.
Ata a data co material de xenética autdctona credronse no CIAM variedades comerciais con orixe
galego, como as variedades comerciais de raigras inglés ‘Brigantia’ e 'Ciaml', a de raigras italiano
'Pomba’, a de dactilo ‘Artabro’ e a variedade ‘Maragato’ de trevo violeta, xa comercializadas e que
ainda permanecen na Lista Espafiola de Variedades Comerciais.

De cara a acometer un futuro programa de mellora a medio prazo un aspecto importante a ter en
conta é a cantidade existente de semente vidbel das accesions con potencial estratéxico de interese. O
CIAM actualmente dispon de pouca cantidade de semente dalgunhas destas mostras para poder
acometer un plan de mellora xenética a medio prazo con vistas a creacidon e comercializacion de
variedades comerciais galegas. Polo tanto seria imprescindible a multiplicacion deste material
estratéxico de cara a un programa de mellora para a obtencion de semente en cantidade suficiente e
cumprindo asi o obxectivo MARCO de fomentar o uso e posta en valor dos recursos xenéticos
enddxenos.

Por outra banda, mentres que para algunhas especies tales como o dactilo ou a festuca alta (cuxo
cultivo en Galicia foi diminuindo) hai un alto nimero de accesions, outras especies pertencentes ao
grupo das leguminosas, como o trevo branco, trevo violeta, loto e outras, cuxo cultivo seguiu unha
traxectoria ascendente, tefien moi pouca representacion. Seria necesario incrementar o numero
destas mostras no banco para a posible creacidon de variedades mais axustadas as necesidades da
agricultura moderna e adaptadas as condicidns edafoclimaticas de Galicia, a través de prospeccions de
recoleccidn polo territorio galego. Tampouco tefien moita representacion outras especies con interese
para outros usos ambientais, tales como festucas finas, poas, agrostis, etc, as cales utilizanse en
xardineria, restauracion de zonas degradadas, de zonas incendiadas ou que posuen algun interese
paisaxistico. Polo tanto os traballos de recoleccion destas especies tefien un interese esencial para
cumprir o obxectivo MARCO de ampliar a base das variedades conservadas con novas campaiias de
recolleita.

Por ultimo se ve necesario ampliar os obxectivos de caracterizacién das especies pratenses do banco
alén do seu comportamento agrondmico para a avaliacion de posibeis diferenzas nutricionais entre
elas. Existe a posibilidade de usar ecuacidns de predicion baseadas na tecnoloxia NIRS creadas no CIAM
que permiten estimar de forma rapida e fidbel o perfil de composicidon nutricional das diferentes
especies pratenses, incluida a dixestibilidade da materia orgdnica. Isto fai posibel hoxe en dia iniciar
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esta caracterizacion adicional cun esforzo proporcionalmente reducido (lectura de espectros de mostras
secas e moidas) fronte o conxunto de traballos de conservacion do material e xerando un valor
engadido considerabel ao proxecto solicitado.

OBXECTIVOS

O obxectivo xeral da solicitude é o de garantir a conservacion e procurar a ampliacion da diversidade
agricola do banco de pratenses con especies de interese actual para a praticultura galega, como base de
posibles programas de mellora con vistas a creacion de variedades con base xenética galega.

1.- Multiplicar adecuadamente o material xenético considerado estratéxico existente nas camaras,
empezando pola multiplicacion de aquelas accesions que deron resultados mais satisfactorios en
anteriores caracterizaciéns agrondmicas que se realizaron no CIAM, para posible uso en programas de
mellora e seleccion. Para este obxectivo se dispdn de microinvernadoiros de multiplicacion de recente
construcion.

2.- Caracterizar agrondmicamente as accesidons non avaliadas e colleitadas en Galicia que poden
considerarse de especial relevancia para a mellora dos sistemas produtivos agricolas e ambientais, con
obxecto de cofiecer o seu valor agrondmico para uso na practica das explotacions ou en posibles
programas de mellora xenética. A caracterizacion agrondmica se complementara cunha caracterizacion
nutricional utilizando tecnoloxia NIRS.

3.- Traslado da coleccidn base de pratenses & nova camara de conservacion, que dispon de mellor
tecnoloxia e mais espazo. Na actual cdmara se deixara o material xenético da coleccidn de traballo.

4.- Actualizar as bases de datos coa nova informacion e divulgar os datos existentes acerca do contido
do banco de xermoplasma a través de publicacidons e tamén da paxina web do CIAM para xeral
coiflecemento de produtores, técnicos de asesoramento, investigadores, empresas e demais axentes
sociais interesados.

METODOLOXIA

1.- Multiplicacion de accesions de especial interese xa caracterizadas agronémicamente.

Sementeira en invernadoiro e posterior traslado a microinvernadoiros situados nun espazo restrinxido
ao aire libre dotados con malla anti-pole e provistos de sistema de rega e ventilacidon para favorecer a
polinizacion das especies anemdfilas. No caso de especies entoméfilas utilizaranse abellas para lograr
este proceso de polinizacion. Posteriormente se colleita a semente resultante e se procesa mediante a
oportuna limpeza, envasado en frascos herméticos e almacenamento final en camara fria. A eleccidn
deste sistema de multiplicacion se xustifica en base ao seu menor custe en traballos de mantemento e
man de obra que a multiplicacién en campos illados, xunto cunha menor probabilidade de fallos
involuntarios

2.- Estudos agronémicos e nutricionais das especies que poden considerarse de especial relevancia
para a mellora dos sistemas produtivos agricolas e ambientais.

Unha parte do material conservado ex situ, que poderd incluir outro material non caracterizado
agrondmicamente con anterioridade, e que comprendera, como minimo, 40 accesién de diversas
especies pratenses Lolium, Festuca, Poa, Agrostis, Trifolium, Lotus). A avaliacion se hard en pequena
parcela en 3 localidades (Mabegondo, Marco da Curra e Pobra de Brolldn), seguindo a metodoloxia
habitual empregada no CIAM para estes estudos e indicada a continuacion: Desefio en bloques ao
azar, en parcelas elementais de 3.0 m x 1,5 m con non menos de catro repeticions. Sementeiras
manuais en superficie con fertilizacion, emendas calizas (no seu caso) e labores preparatorias do
terreo segundo as boas précticas agrondmicas. Colleita mecanizada con motocultor de barra oscilante,
seguida de pesaxe da biomasa colleitada no campo e mostraxe para laboratorio en datas a determinar
en funcién das especies utilizadas (tres datas en primavera-veran e unha no outono). Determinacién
de materia seca en estufa de aire forzado e, no seu caso, composicidn botanica da mostra.

Para os estudos nutricionais se complementara a caracterizacion agrondmica. Este enfoque
nutricional, até de agora non contemplado, é relevante para decidir sobre a utilidade das accesiéns de
especies pratenses, e que alcanza a todas as mostras de biomasa producidas na accién 1 e colleitadas
en estados fenoldxicos predefinidos e que, como minimo serdn o inicio de espigado para as gramineas
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e o inicio de floracion para as leguminosas. Seguindo a metodoloxia habitual para as mostras
analizadas por esta via no CIAM se procedera a rexistrar os espectros NIRS das mostras secas e moidas
estimandose o seu valor nutricional mediante unha ecuacién de pastos frescos. As mostras non
representadas nas calibracions existentes se analizaran por métodos de referencia no laboratorio e se
procedera con posterioridade 4 actualizacidon das ecuacidns, no seu caso. No caso do trevo branco
tamén se avaliard o poder cianoxénico (producion espontdnea de HCN) seguindo a metodoloxia
proposta por Lopez et al. (2009).

3.- Traslado da coleccién base de pratenses & nova camara de conservacion.

A nova camara dispdn dun sistema de estanterias idéntico ao existente na actual camara, co cal os
botes de mostras se colocaran exactamente no mesmo lugar seguindo a manual de procedemento de
uso da camara.

4.- Actualizar as bases de datos cos novos datos e divulgar a informacion existente.

O formato das bases de datos (Microsoft Office Access) serda compatibel co das bases do Centro de
Recursos Fitoxenéticos do INIA para asegurar a migracién da informacion nos dous sentidos. As bases
actualizadas mediante o presente proxecto se publicardan para xeral cofiecemento na paxina web do
CIAM e se incluird no Sistema de Informacién Xeografica xa existente cos datos de pasaporte das
accesions. Tamén se prevé a publicacion dos estudos realizados en dous congresos e a realizacion dun
programa especial de Labranza (TVG) dedicado as medidas tomadas desde a administracién galega
para a preservacion e ampliacion dos recursos xenéticos pascicolas autoctonos.

O desenvolvemento das accidns, a coordinacion dos traballos de caracterizacién, recoleccion, a
elaboracién e divulgacidn dos catdlogos e bases de datos contemplados no presente proxecto de
traballo serd realizado por parte dun tecndlogo especialista en mellora xenética de pratenses, xestion
e manexo de bancos de xermoplasma, e conexidon da informacion existente cun sistema de
informacion xeografica, que sera contratado con cargo ao proxecto, xunto con outro persoal auxiliar
de laboratorio e de campo necesario.

Reunidns:

Unha reunidn anual con produtores, técnicos e axentes do sector, a realizar no CIAM no mes de maio,
con visitas ao banco de xermoplasma, microinvernadoiros e aos estudos de campo, onde se expora o
alcance, obxectivos e resultados do proxecto.

Publicaciéns:
Para a divulgacidn e transferencia ao sector se publicaran os datos actualizados na web do CIAM.

PLAN DE
DIVULGACION Os resultz.:\,dos tamén serdn publicados en revistas de divulgacion de dmbito autondmico (AFRIGA,
Cooperacion Galega)e/ou estatal (PASTOS).
Se prevé a realizacion dun programa especial de Labranza (TVG) dedicado ao banco de xermoplasma
de pratenses do CIAM e as medidas tomadas desde a administracion galega para a preservacion e
ampliacién dos recursos xenéticos pascicolas autéctonos.
e  Multiplicacién de 25 xenotipos en microinvernadoiros (21 poboaciéns naturais e 4 variedades
con base xenética galega).
e  Caracterizacién agronémica e nutricional de 15 poboacidns naturais de raigras, inglés raigras
INDICADORES italiano e festuca alta, con vistas a seleccidn das mellores para producién forraxeira.

e Caracterizacién agrondmica de 14 poboacions de especies de festucas finas con vistas a
seleccion das mellores para multiplicacién e utilizacién en programas de creacién de
variedades galegas de céspede.

e Traslado da colecciéon completa de especies pratenses do CIAM 4 nova camara de
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conservacion, que dispén de mais espazo e é mais eficiente na conservacion e consumo de
enerxia.
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